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(Erftes Kapitel. 

Stimmen aus alter un6 neuer Seit. 



V V V 



1. 

Der ntcnjc^ lebt nic^t von Brot allein. 

Heues (Teltament. 
2. 

EDir roilfen, öafe bie Ilatur in ifjrer einfadjen EDafjr« 
I)eit größer unö ^errlic^er ift als jeöes 6ebiI6 von nTenjdjen« 
ijanb unb als alle 3llufionen bes erfd)affenen (5eiftes. 

R. Dtar^er. 
3. 

n)ie mannigfaltig aud) bie (Einbilbungshraft bes 
nTen|d)en ift, bie Ilatur i|t nod) taufenbmal reidjer. 

I}. poincare. 
4. 

©er S^rjc^er mit jeinem ganaen Dtnhen ift ja auc^ 
nur ein Stü* Ilatur roie jebes anbere. 

(E. Xtladi. 

5. 

Die <Einfid)t in ben 3ufammenl)ang ber lebenbigen 
Kräfte bes EDeltalls ift bie ebelfte 5nid)t ber menfd)lid)en 

^^^^^' a D. I}umboIöt. 
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6. 

Die EDiffcnf^aft foll ein Gemeingut aller fein; fie foll 
allen Qilfsbebürftigen unö Qilfejudjenöen fjelfen unö öas 
geiftige Dermögen 6er Armen unö Reidjen oermeI)ren, öie 
reinen Sinnes öie EDaljrljeit roollen. — Die Itaturforf(^ung 
})at öas (Eigene, öag alle il^re Hefultate öem gefunöen 
IlTen|d)enoerftanöe öes £aien ebenfo klar, einleud)tenö unö 
Derftänölic^ jinö roie öem 6eleljrten, öajj öer Untere oor 
öem anöern nid)ts Doraus l^at als öie Kenntnis öer mittel 
unö EDege, öuri^ u)eld)e fie enoorben U)eröen. 

3. D. Cicbig. 
7. 

EDas öie pijilofopI)ie in öer Itaturu)iffenf(^aft leiftet^ 
ift immer, ob fie irrt oöer öas Rid)tige trifft, öie Sdjaffung 
Don ©rönung, öie 3ufammenfaffung öer (Einaelljeiten in 
eine Überfielt, öie 3urü(6füf)rung öer (Erf(^einungen auf 
€in^eiten oöer auf einfadjere Urfac^en. 

3. IDiesncr. 
8. 

Die roiffenfdjaftlidjen flnfic^ten knüpfen unmittelbar 
an öie Dolkstümlid)en an, Don loelc^en fie anfänglich über» 
l^aupt nid)t 3U trennen finö, unö entoickeln fic^ allmäl)lid) 
aus öiefen. Der Qimmel erfdjeint uns aus pljr|fiologifd)en 
6rünöen als eine Kugel oon einem beftimmten, nid)t ein» 
mal fe^r grogen Haöius. Das ift öie Dolkstümlic^e unö 
aud) öie erfte U)iffenfd)aftlid)e Anficht. Der näd)tlid)e fln« 
bli(6 fü^rt uns Öa3u, öiefer Kugel eine Drehung 3U3U« 
f(^reiben unö öie Sterne an öerfelben für befeftigt unö oor 
öem 5<^Hen für gefc^ü^t 3U galten. Die ungleidjen Be« 
U)egungen, öie nun bei näherem 3ufel)en an öen Planeten, 
am ntonöe unö an öer Sonne bemerkt u)eröen, füljren 3ur 
flnnaljme mehrerer, öurc^fic^tiger, ineinanöer gefc^ad)telter 



Spffärcn mit ocrfc^ieöencn Drehungen. So cntuoitfeclt fic^ 
allmöl}lid) bie (Epi3i)6eltI)eorie, bas ptolemäifc^e, bas antilte 
^cIio3entrifd)c unö bas Kopernikanilc^c Softem. 

9. 

Durc^ öen 6lan3 neuer (EntbeAungen angeregt, mit 
f)offnungen genährt, öeren tCäujc^ung oft fpät erft eintritt, 
iDä^nt jebes Zeitalter, bem Kulminationspunitte im (Erkennen 
unb Derftel)en ber tlatur na^e gelangt 3u fein. Doc^ iebes 
(Erforfd)te ift nur eine Stufe 3u etioas fjö^erem. 

H. D. f)umboIbt 
10. 

(Es liegt alle IDa^rl^eit unb alle IDeis^eit 3ule^t in 
ber fln|d)auung. a Sd^openiiauer. 

11. 

EDir müljen mit ber (Erfahrung beginnen unb auf 
biefem EDege ben inneren 3u|ammen^ang ber (Erfc^einungen 
aufbeÄen; bas ift bie ITtet^obe ber Üaturforfdjung. 

Cionarbo ba Dinci. 
12. 

Alles IDiffen ftammt aus ber (Erfahrung. 

3. Kant. 
13. 

So feljen roir uns an bie (Erfahrung als bie mächtige, 
ein3ige, le^te (Quelle unferer Itaturerkenntnis oeru)iefen, 
worunter nic^t bie (Erfal)rung eines ein3elnen ÜTenfc^en ober 
einer Generation, fonbern bie angel)äufte (Erfaljrung aller 
ITlenfc^en 3U allen Seiten, U)ie fie in Büchern 3ufammen« 
getragen ober burd) lErabition überliefert u)orben, 3U oer» 
fte^en ift. (Erfahrung wirb auf 3U)ei IDegen geu)onnen. 
(EntiDeber burc^ Huf3ei(^nung Don ICatfac^en, fo loie biefe 
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Dorf allen, oI)nc irgcnö einen Derfuc^, auf öie ^äufigfteit 
i^res (Eintreffens (Einfluß aus3uüben, oöer öie öabei ob« 
iDaltenben Umftönöe abauänbem: öas ift Beobachtung; 
oöer öaburd), öafe roir Urfadjen unö Kräfte, öie roir in 
unferer ©eroalt Ijaben, in lEätigfteit Derfe^en, ab|id)tlic^ i^re 
Kombinationen abänöern unö feftftellen, was für IDirkungen 
öaraus Ijeroorgeljen : öas nennen roir ein (EEperiment. Diefe 
beiöen (Quellen mü|fen wir als öen Urfprung aller Ilatur« 
u)i[f enjc^af t anf eljen. 3. i) e r | dj e i. 

14. 

Die Selbjtprüfung unö öie öaöurc^ 3U erl)altenöe Selbft* 
erkenntnis ift aller men|(^lid)en IDeis^eit Anfang. 

3. Kant. 
15. 

3d) bin öanftbar für öie fd)ärffte Kritik, u)enn fie nur 

fac^lic^ ift. Bismarm. 

16. 

IDir fc^ä^en öie ICatfac^en il^rer UnDergönglid)heit 
U)egen, unö U)eil fie öen Boöen für öie 3^^^^ abgeben; 
öen eigentlichen IDert empfängt aber öie ICatfac^e erft öurc^ 
öie 3öee, öie öaraus entu)i(6elt roirö. (Eine all3U grofee 
Sd)ä^ung öer lEatfac^en ift übrigens ^äufig ein ÜTerftseidjen 
eines ÜTangels an rid)tigen 3öeen. 

3. D. Cicbig. 
17. 

IDal)rlic^ id) fage euc^, eine einaige 3aljl Ijat mel)r 
roaljren unö bleibenöen IDert als eine ftoftbare Bibliotljeft 
ooll f)r|potl|efen. r. mar, er. 

18. 

notioenöig ^eigt öas, Don öem mix öas Gegenteil nic^t 
begreifen können. 6efe^ nennen mix eine Regel, öie mir 
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ftcts bciDä^rt gcfunöcn ^aben, unö oon öcr mir ^offcn, 
öafe |ie fic^ ftcts beu)äl>rcn wirb. ^f^^ !)ujier). 

19. 

IDer nie gefüllt ifat, baj} bie ftrenge unö allgemeine 
tlaturgefe^lic^lteit alles 6efc^e^ens ebenfo fe^r ber (Erltlörung 
bebarf, als fie nac^ ber alltäglichen Huffaffung erklärt, ber 
bleibe braujjen! IDer noeijj bmn, noarum bie Haturgefe^e 
^errjc^en? Itiemanb! Die ganse IDelt ift in biefem Sinne 
oerftanben eine einsige ungeheuere Qejerei. Das IDefen ber 
Dinge ift fc^roerlic^ fo flac^, roie bie ÜTe^rsa^l ber Köpfe, 
bie i^m auf ben (Brunb gekommen 3U fein glauben. 

0. Ciebmann. 
20. 

Die fc^arfe Beseic^nung ber natürlichen 6ren3en menfc^« 
lid)er 5orfd)ung ift für bie IDiffenfc^aft eine Aufgabe oon 
praktifc^em IDerte, roä^renb bie Derfu^e, in bie liefen ber 
IDeltorbnung burc^ Qrjpot^efen einsubringen, ein Seitenftü* 
bilben 3um Streben ber flbepten. j^ mar) er. 

21. 

Irtan ^üte fic^, ba^ man über bem Streben nac^ Un« 
erreichbarem nichts (Eneic^bares oerliert. Das Streben nac^ 
bem Unmöglichen unb IDunberbaren ift ber fruchtbare Boben 
für bm Irtr|fti3ismus , Aberglauben unb Betrug jeber flrt. 

R. ITtai)er. 
22. 

Alle unfere flnfidften finb aus Jrrtümem Ijeroorgegangen. 
IDas wir l)eute für voalix l)alten, ift oielleic^t morgen ein 
3rrtum. — 3mmer unb 3U allen Seiten ftanb bie alte £üge 
an ber ICür, loenn bie junge lDal)rl)eit (Einlajj begehrte. 

3. o. Ciebig. 
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23. 

Die roidjtigfte , um nidjt 3U fagen einsige Regel für 
öie ed)te Itaturforfdjung ift 6ie: eingebenft 3U bleiben, ba^ 
es unfere Aufgabe ift, 6ie (Erfd)einungen kennen 3U lernen, 
beoor roir nad) (Erftlärungen fud)en ober nad) I)öl)eren Ur» 
fad)en fragen mögen. 3ft einmal eine Catfadje nad) allen 
il)ren Seiten I)in bekannt, fo ift fie eben bamit erklärt, 
unb bie Aufgabe ber IDiffenfdjaft ift beenbet. 

R. lUaticr. 
24. 

36) ftelle es als bie Aufgabe ber IlTedjanift I)in, bie 
in ber Itatur oor fid) gel)enben Beroegungen 3U b e f d) r e i b en, 
unb 3iDor DoIIftänbig unb auf bie einfac^fte IDeife 3U be* 
fdjreiben. 3d) loill bamit fagen, ba^ es fid) nur barum 
I)anbeln foll, ansugeben, roel^es bie (Erfd)einungen finb, bie 
ftattfinben, nid)t aber barum, iljre Urfad)en 3U ermitteln. 

(5. Kird|l|off. 
25. 

(Es roar eine Art (Blaubensartifiel ber Itaturforfd)ung, 
bajj alles (Befd)el)en einer ftrengen unb erkennbaren Itot» 
loenbigfteit unterroorfen fei. Dicfe Auffaffung beljerrfc^te 
bis tief in bas 19. 30^11^^^^* ^i^ IDiffenfd)aft unb be* 
fonbers aud) bie ltaturpI)ilofopl)ie , bie mit il)rer Qilfe bie 
IDelt bes (Befd)el)ens aus ber Demunft obleiten 3U können 
glaubte. (Es kam eine Reaktion, bie fd)lie6Iid) ben Kaufal- 
begriff mit allen feinen Dunftelljeiten gan3 aus ber Itotur« 
forfd)ung 3U oerbrängen fd)ien unb il)r 3iel in gan3 anberer 
IDeife 3U beftimmen fud)te. Klor unb beftimmt tritt biefe 
oeränberte Anfd)auung in ber Utec^anifi Don Kird)I)off 3U* 
tage, in ber ousbrüÄlid) bas 5otfc^en nad) ben Urfa^en 
oeriDorfen roirb. Diefe Auffaffung Ifat meljr unb mel)r an 
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Bo6en geioonnen, unö 5ie Ijcutigc motI)ematifd)e pi)i)fift ift 

geneigt, iljre (EI)eorien leöiglid) als einen ftursen 3ufammen« 

faffenöen Husörudi für 5ie Catfai^en 5er Beobad)tung an* 

3ufel)en. Sie erblic&t in 5en (EI)eorien nid)t meljr obiektiüe 

IDaI)rI)eiten, fonöem unterf^eiöet fie nur nad) il)rer größeren 

ober geringeren Sroeeftmäfeigfeeit 3ur Darftellung ber (Er« 

fal)rungstatfad)en, b. I). nad) iljrer (Einfa^Ijeit unb Allgemein« 

I)eit. So ridjtig aud) biefer Stanbpunkt bei bem Ijeutigen 

Stanb unferer Kenntniffe in pi)i)filt unb Utedjanik ift, fo 

bebeutfame 5ortfd)ritte roir i^m oerbanken, fo kann bod) 

keine IDiffenf^aft ben Begriff ber Kaufalität entbeljren, 

unb alle lUafenaljmen bes prafttifdjen £ebens finb oon iljnt 

beljerrf d)t. f). iDcbcr. 

26. 

UTan foll nid)t Urfadje unb IDirkung feljlerijaft oer« 
binglic^en, loie es bie Itaturforfc^er tun — unb roer gleich 
iljnen Ijeute im Denken naturalifiert — gemä| ber Ijerrf^enben . 
med)aniftifd)en Cölpelei, n)eld)e bie Urfad)e brüdien unb 
fto|en läfet bis (ie „loirkt" ; man foll fid) ber Urfadje, ber 
IDirftung eben nur als reiner Begriffe bebienen, b. l). als 
ftonüentioneller 5iWio^^^ i^^ Stoecfi ber Beseid^nung, ber 
Derftänbigung, nid)t ber (Erklärung. 

Sr. nic4|d|c. 

27. 

IDo roir eine Urfadje angeben, brüÄen roir nur ein 
Derftnüpfungsüerljältnis , einen Catbeftanb aus, b. l). loir 
befdjreiben. (E. mad|. 

28. 

(Es ift nid)t rid)tig 3U fagen: alles muj^ feine Urfad)e 
Ijaben. Itur bas ffiefd)el)enbe , bas Derönberlidje mac^t 
biefe 5^09^ nötig. IDenn es gelungen ift, bas Derönberlidje 
auf Unüeränberlidjes , bas (Befdjeljen ouf Seienbes 3urü(&« 
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3uffll)ren, bann perftummt 5ie S^^Ö^ ^^^ ^^^ IDarum. 

Iti^t etioa ödrum, roeil man 6od) fteine flntioort finöct, 

fonöern loeU ftcinc fliüroort nötig ift. Das Seicnöe, 5as 

Unoerän5erItd)e mad)t 6te $rage nad) 6em IDarum un5 

IDoI)er gar nidjt rege. ©. siügcl. 

.29. 

3n 6en I)öl)er entioic&elten ItaturiDiffenfc^aften roirb 6er 
(Bebrauc^ 6er Begriffe Urfadje un6 IDirftung immer meljr 
eingefdjränftt , immer feltener. (Es I)at 6ies feinen guten 
(Brun6 6arin, ba^ 6iefe Begriffe nur feljr üorläufig un6 
unoollftänöig einen Sadjoerljalt beseidjnen, öafe iljnen 6ie 
Schärfe mangelt. — 2ä\ Ijabe irgenöroo gelefen, 6a|5 id) 
„einen erbitterten Kampf" gegen 6en Begriff Urfac^e füljre. 
Dies ift nid)t 6er 5^11, 6enn id) bin kein Religionsftifter. 
3d) Ijabe 6iefen Begriff für meine Be6ürfniffe un6 SroeÄe 
6urd) 6en S^i^Wionsbegriff erfe^t. 5^^^^* ieman6, 6a| 
I)ierin fteine Derfdjärfung, fteine Befreiung o6er flufftlörung 
liegt, fo mag er ruijig bei 6en alten Begriffen bleiben; id) 
I)abe iDe6er 6ie ITlad)t nod) anäi 6as Be6ürfnis, ie6en ein* 
seinen 3U meiner UTeinung 3U befteljren. flis ieman6 Der« 
ftlagt würbe, 6ag er nid)t an 6ie Huferftel)ung glaube, foll 
5rie6rid) 6er Sioeite refoloiert Ijaben : „IDenn lt. am jüngften 
Cage nid)t mit auferftel)en roill, fo mag er meinetioegen 
liegen bleiben." Diefe Kombination Don Qumor un6 Coleran3 
ift im allgemeinen feljr empfeI)IenstDert. Die naä\ uns 
ftommen, iDer6en fid) einmal rec^t üertDun6ern, roorüber roir 
ftreiten, un6 nod) mel)r, vok loir uns 6abei ereifern ftonnten. 

(E. lUad). 

30. 

Die lti(^tumftel)rbarfteit 6er natürlichen Pro3effe ftel)t 
in 6irefttem IDi6erfprud) mit 6er IlTöglid)fteit , 6iefelben 
mec^anifd) üonftän6ig 3U erftlären. 3. (Elaljcn. 
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31. 

Utedjanifc^e 5onneIn oenoanöcln 6as £eben5ige in ein 
Cotes; fie töten 5as innere £eben, um von äugen ein Un« 
3ulängli^es ^eron3ubringen. 3. U). o. 6octi|c. 

32. 
Die Analogie ift ein befonöerer 5^11 öer fl^nlid)fteit. 

flnologie ift nic^t ettoa eine unüollftommene flljnli^fteit 
3rDeier Dinge, fonöern eine üollkommene flijnlidjfteit 3rDeier 
Derl)ältniffe 3iDif^en gan3 unöljnlidjen Dingen. 

3. Kant. 
33. 

IDir fe^en auf (Erben (Erfdjeinungen unö empfinöen 
IDirftungen, üon benen loir nid)t loiffen, looljer fie ftommen 
unb rooljin fie geljen. IDir fdjliejjen auf einen geiftigen 
Urquell, auf ein (Böttlidjes, toofür toir keine Begriffe unb 
keinen Husbruck t)aben unb ioeld)es roir 3U uns t)erab3iet)en 
unb antl)ropomorp^ifieren muffen, um unfere bunklen 
flijnungen einigermaßen 3U oerkörpem unb fajjlic^ 3U madjen. 

3. TD. D. <5oct^c. 
34. 

3e tiefer roir in bas Ijarmonifdje, burc^ unabänberlidje 
(Befe^e geregelte unb unferem DolIen Derftänbniffe bennod) 
fo tief oerfdjieierte IDalten ber Itaturkräfte einbringen, befto 
meljr füljlen loir uns 3U bemütiger Befc^eibenljeit angeregt, 
befto kleiner erfd)eint uns ber Umfang unferer Kenntniffe, 
befto lebhafter loirb unfer Streben, meljr aus biefem un« 
erf^öpflidjen Borne unferes IDiffens unb Könnens 3U fdjöpfen, 
unb befto I)öl)er fteigt unfere Beiounberung ber unenblidjen 
orbnenben IDeis^eit, bie biefe ganse Sd)öpfung burdjbringt. 

ID. o. Siemens. 
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35. 

IDir nennen fenes 5^uer aus 6er fd)iDar3en Donner« 

roolfte (EIefttri3ität unb galten geleljrte borträge öarüber. 

IDir preffen feinesgleidjen aus (Blas unb Selbe. Aber roas 

ift es? IDas erseugt es? IDo^er kommt es? IDo^in gel)t 

es? Die IDiffenfc^aft Ijat üiel für uns getan; aber bas 

roäre eine armfelige IDiffenfd)aft , bie bie gro|e, tiefe, ge» 

Ijeiligte Unenblidjfteit bes Itic^tiDiffens üor uns verbergen 

roollte, jene Unenblidjfteit, in bie roir nie einbringen können, 

über roeldjer alle IDiffenfdjaft roie blojjer oberfIäd)lid)er 

Itebel fdjioimmt. Diefe IDelt ift mit all unferem IDiffen unb 

all unferen IDiffenfc^aften nod) immer ein IDunber, rounber« 

bar, unerforfdjiid), 3auber^aft unb mel)r für alle, bie bar« 

über nadjbenften roollen. k% (Earit)lc. 

36. 

3^ roeife ni^t, als roas id) ber IDelt bereinft erfdjeinen 

roerbe; aber id^ felbft komme mir nur cor roie ein am 

UTeeresftranbe fpielenber Knabe, ber 3U feiner eigenen Unter« 

l)altung Ijier unb ba einen glatteren Kiefelftein ober eine 

fdjönere lüufdjel als geroöljnlid) finbet, roä^renb ber grojje 

®3ean ber IDa^rljeit gan3 unentbec&t üor meinen Bli&en 

liegt. 3. rieiDton. 

37. 

Derjenige, ber fid) mit (Einfi^t für befd)ränftt erklärt, 
ift ber Dollftommenljeit am nädjften. 3. u). o. <5oeti|c. 

38. 
Der ntenfd) ift bas lUafe aller Dinge. 

Protagoras. 
39. 

Der Utenfc^ begreift niemals, roie antljropomorp^if^ 
er ift. 3. ID. p. 6octi|c. 
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40. 

meine Untertanen follten leben öürfen un6 nid)t benften? 
fltem I)oIen un6 iljre (Be6anften ni^t mitteilen ? 2ä\ loünf^e 
mir nidjts meljr, als ein ftüljnes, eöles, frei benftenbes Dolk 
3U be^errfd)en , ein Dolk, 5os ITladjt unö S^^i^^i* ^^t, 3U 
öenften un6 3U l)an5eln, 3U fd)reiben unö 3U fpredjen, 3U 
liegen unb 3U fterben. mögen fie auc^ sutoeilen bie iljnen 
gegebene Steil)eit mifebraudien. 36:i bin bann befto fidjerer 
Dor bem nieberen (Beroürm ber Sd^meic^ler unb lerne bie 
göttlid)e Kunft 3U oer3eil)en. IDer biefe nic^t befi^t, ift bes 
tCIjrones unioürbig. Aberglauben, geiftlidjer Defpotismus 
unb Unbulbfamkeit Ijinbert bie (EnttoiÄlung ber (Talente. 
5reil)eit 3U benken erljebt (Beift unb (Bemüt. 

Sttebrid) ber (Broge. 
41. 

IDer am Denken nid)t gelitten Ijat, loeife nid)t, loas 

Denken Ijeifet. c. stein. 

42. 

Die fortix)äI)renbe (Erfaljrung über bie Beioegung unferes 

£eibes beroeift uns 3ur (Benüge, ba| bie materie, bem tDillen 

eines benftenben prin3ips untenoorfen, in iljren Beroegungen 

üon ienen abioeic^en kann, bie fie l)ätte, loenn fie fid) felbft 

überlaffen loäre. 3. b'aiembert. 

43. 

Die £ebenserfd)einungen mögen einer lounberooUen 

mufift oerglidjen roerben, ooU l)errli(^er IDoI)Ifilänge unb 

ergreif enber Diffonan3en ; nur in bem 3uf ammenioirfien aller 

3nftrumente liegt bie Harmonie, in ber Harmonie nur liegt 

bas £eben. R. matjer. 

44. 

Die meiften Itaturforfdjer pflegen Ijeute als pijilofopljen 

einen 150 3a^re alten materialismus, beffen Unsulönglid). 

Reinfte, Die Uaiur unö tDir. 2 
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fteit nidjt nur 5ic So^P^üofop^en, jonöem alle bem pljilo« 
fop^ifd)en Denften md)t 3U fern Steljenöen längft bur^j^aut 
Ijaben. — Balb roirb rool)! niemanb meljr baran benften^ 
bie pfi)d)ifd)en (Erfd)einungen auf Beu)egung ber Atome 3U 
rebu3ieren, bas Beroufetfein burd) einen befonberen Stoff, 
burd) eine eigene (Qualität ober (Energieform 3U erklären. 

<E. lTtad|. 
45. 

IDenn oberfläd)Iid)e Köpfe, bie fid) gerne als bie gelben 
bes Cages gerieren, außer ber materiellen, finnlid) roalfr* 
neljmbaren IDelt überljaupt nidjts IDeiteres unb £)öl)eres 
anerkennen loollen, fo kann fold) Iäd)erlid)e Anmaßung ein« 
seiner ber loaljren IDiffenfdjaft nid)t 3ur £aft gelegt loerben ; 
nod) Diel loeniger aber kann [ie berfelben 3u Itu^ unb (E^re 
gereidjen. r. matjcr. 

46. 

Die Unklarheit fdjeint fix^ unferer Begriffe um fo meljr 
3U bemädjtigen, ie genauer loir an einem ©bfeftt feine 
finnlid) roaljrne^mbaren (Eigenfdjaften unterfudjen. IDenn 
man 3ur 3bee ber flusbeljnung nod) bie Unburd)bringlid)lieit 
I)in3unimmt, fd)eint uns bies nur ein (Beljeimnis me^r barsu« 
bieten. Die Itatur ber Beioegung ift ein Rätfei für bie 
pi)ilofopI)en. Das metapl)r)fifd)e prinsip ber ffiefe^e bes 
Stoßes ift il)nen nid)t minber ©erborgen. Kur3, je mel)r fie 
bie Dorftellung, rDeId)e fie fid) üon ber IlTaterie bilben, unb 
üon ben (Eigenfd)aften, in benen fie fid) barftellt, vertiefen, 
um fo me^r perbunftelt fid) biefe Dorftellung unb fci^eint 
il)nen entfci^Iüpf en 3U roollen ; um fo meljr geioinnen fie bie 
Über3eugung, ba^ bie (Ejiftens ber äußern ©bfeftte, auf bas 
üielbeutige 3eugnis unferer Sinne gegrünbet, uns am aller« 
mangel^afteften bekannt ift. 3. b'aicmbcrt. 
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47. 

IDem es nici^t 3U Kopfe roill, bo^ (Beift unb ITlaterie, 
Seele unb Körper, ©ebanke unb flusbeljnung ober (roie ein 
neuerer 5^^^3^^ fi<^ genialifd) ausbriidit) IDille unb Be* 
roegung bie notoenbigen betben Doppeltngrebiensien bes 
Unioerfums roaren, finb unb fein roerben, bie beibe gleite 
Red)te für fi(i^ forbern, unb besu)egen beibe roo^I als 
Stellüertreter (Bottes angefeljen roerben können, roer 3U 
biefer Oorltellung fic^ nid)t ert)eben kann, ber t}ätte bas 
Denken löngft aufgeben unb auf gemeinen IDeltklatfc^ feine 
tCage üerroenben follen. 3. u). p. <5octijc. 

48. 

(Es ift Dollftommen loiberfinnig , bie S^rm als ein 

3uföIIiges (Bebilbe aus ben blinben Beu)egungen ber mate* 

Hellen Ceile aufsufaffen. Diefelben £eute, bie bas IDunber 

als ben Untergang aller IDiffenfdjaft surüÄioeifen, bebenken 

fid) gar nic^t, bas £ebenbige unb (Beformte aus bem bloßen 

3ufall regellofer Beu)egungen absuleiten unb bamit bas 

IDunber aller IDunber als tCatfadje 3U fe^en. — IDas 

ber nioment nici^t üermag, üermag aud) bie no(i^ fo groge 

3eitbauer nid)t. (Es ift gerabesu bie ^errfdjenbe flnfidjt 

geroorben, ba^ bie ÜTaterie, an \xii blinb unb ftumm, mit 

ber £änge ber 3eit Demunft angenommen Ijabe. (Eine 

ärgere (Entftellung bes an \iii fo bebeutfamen (EnttDicklungs» 

gebankens kann es nid)t geben. Spätere (Befd)led)ter loerben 

es unbegreiflid) finben, ba^ biefelbe IlTenfd)I)eit , bie bie 

größten te^nifdjen Derbefferungen erbaci^t unb Deru)irklid)t 

Ifat, fid) foId)em abenteuerlichen IDat)ne t)abe Eingeben 

können, im Dergleid) mit loelc^em ber fjejen« unb 3auber« 

glaube früherer 3a^r^unberte eine leidjte unb entfdjulbbare 

Hbinung bes (Bebankens ift. a Cafion. 

2* 
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49. 

2n IDa^rljeit liegt 6ic Sad)e fo , ba^ wir roeber be» 
Ijauptcn können, öajj bie innern Dorgänge ber £ebeiDefen 
benfelben (Befe^en folgen loie bie Belegungen ber leblojen 
Körper, noc^ aud) beljaupten können, ba^ fie anbern (Be« 
fe^en folgen. Der flnfdjein aber unb bie geiDöI)nIid)e 
IlTeinung fpric^t für einen grunbfä^lidjen Unterfd)ieb. Unb 
basfelbe (Befül)!, iDeId)es uns antreibt, aus ber Utedjanift 
ber leblofen IDelt jebe flnbeutung einer flbfid)t, einer 
(Empfinbung , ber £uft unb bes Sd)nter3es als frembartig 
aus3ufd)eiben , basfelbe (Befül)! lägt uns Bebenften tragen, 
unfer Bilb ber belebten IDelt biefer reidjeren unb bunteren 
Dorftellungen 3u berauben. Unfer (Brunbgefe^ *), oielleic^t 
ausreii^enb, bie Beroegung ber toten IlTaterie barsuftellen, 
erfdjeint loenigftens ber flüdjtigen Sd)ä^ung 3U einfad) unb 
3U befd)ränftt, um bie lUannigfaltigfteit felbft bes niebrigften 
£ebensoorganges rDieber3ugeben. f). f)crt|. 

50. 
IDir können bie Sroeeftmäfeigfeeit ber organifd)en Itatur 
in il)rem Suftanbeftommen nic^t erklären. Begnügen roir 
uns, fie 3U erkennen unb 3U befd)reiben. 

(5. fjabcrianbt. 
51. 

Als man bie teleoIogifd)e (Erftlörungsart Derbannte, 
nal)m man ber Itatur ben Derftanb; man ^atte ben HTut 
nid)t, i^r Dernunft 3U3ufd)reiben, unb fie blieb 3ule^t geift« 
los liegen. IDas man Don il)r oerlangte, loaren ted)nifd)e, 
med)anifd)e Dienfte, unb man fanb fie 3ule^t aud) nur in 
biefem Sinne fapd) unb begreiflid). 

3. ID. o. (5oet^e. 

*) (Es ijt bas Prin3ip ber (Trägheit gemeint. 
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52. 

(Es ift eine unbeftrcitbare IDaI)rl)eit, öa| 6as, roas roir 

6ie materielle IDelt nennen, uns nur unter ben 5ormen 5er 

ibealen IDelt bekannt ift, unb, toie Descartes fagt, unfere 

Kenntnis von ber Seele ift unmittelbarer unb gemiffer als 

unfere Kenntnis üom Körper. IDenn id) fage, Unburd)« 

bringlid)fteit ift eine (Eigenfd)aft ber materie, fo ift alles, 

roas id) I)ier loirftlid) meinen kann, bies, bajj bie Dor« 

ftellung, bie id) flusbe^nung nenne, unb bie Dorftellung, 

bie id) IDiberftanb nenne, beftänbig 3ufammen auftreten. 

IDarum unb loie fie in biefem Derl)ältnis ftel)en, ift ein 

(Beljeimnis. Unb roenn id) fage, bas Denken ift eine 

(Eigenfd)aft ber ITlaterie, fo ift alles, loas id) I)ier meinen 

kann, bies, ba^ aktuell ober potentiell bie Dorftellung ber 

flusbeljnung unb bie bes IDiberftanbes alle anbern Arten 

üon Dorftellungen beftänbig begleiten. Aber loie in bem 

erften 5^11^ ift ber (Brunb biefer Derbinbung ein unlösliches 

(Be^eimnis. a:i|. fjujict). 

53. 

Itie wirb es ber Chemie gelingen, eine 3elle, eine 

HTuskelfafer, einen Hero, mit einem IDorte einen ber loirk« 

1x6) organif(^en, mit üitalen (Eigenfd)aften begabten tCeile 

bes ©rganismus ober gar biefen felbft in il)rem £abora- 

torium barsuftellen. Die unorganifd)en Stoffe fd)affen 

immerbar nur Unorganifd)es. Durc^ eine in bem lebenbigen 

£eibe loirkenbe I)öl)ere Kraft, beren Diener bie unorganifd)en 

Kräfte finb, entftel)t ber organifd)e, eigentümlid) geformte, 

üom Kriftall oerfd)iebene unb mit üitalen (Eigenfi^aften 

begabte Stoff. 3. o. ciebig. 

54. 

Der Itad)iDeis einer 3U)ifd)en ben Denkgefe^en unb ber 
obiektioen IDelt befteljenben oollkommenen Harmonie ift bie 
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intereffantcftc, aber aud) bic umfaffen6fte Aufgabe, 6ie fi^ 

flnben läfet. r. max^tx. 

55. 

IDoUen roir ein abgerunbetes, in \\ii gefdjioffenes, ge« 

fe^mäfeiges IDeltbilb erljalten, fo muffen roir Ijinter ben 

Dingen, bie roir feljen, noc^ anbete, unfid)tbare Dinge Der« 

muten, hinter ben Schranken unferer Sinne no^ ^eimlid^e 

ntitfpieler fud)en. f). fjerti. 

56. 

Sdjle^terbings kann keine menfdjlid^e Dernunft bie 
(Erseugung aud) nur eines (Brösd)ens aus blog meci^anif^en 
Urfadjen 3u Derfteljen Ijoffen. Denn loenn bie teleologifci^e 
Derfenüpfung ber Urfac^en unb IDirftungen 3ur HTögli(i^fteit 
eines foldjen (Begenftanbes für bie Urteilskraft gan3 un« 
entbel)rlid) ift, felbft um biefe nur am £eitf aben ber (Er« 
faljrung 3U ftubieren; roenn für äujjere (Begenftänbe , als 
£rf(i^einungen, ein fic^ auf 3tDe(ke be3ie^enber ^inrei^enber 
Srunb gar nic^t angetroffen loerben kann, fonbern biefer, 
ber au(^ jin [ber Itatur liegt, boäi nur im überfinnlici^en 
fubftrot berfelben gefui^t roerben mu|, üon loelc^em uns 
aber alle mögliche (£infid)t abgef^nitten ift: fo ift es uns 
f(^Ied|terbings unmöglich, aus ber Itatur felbft hergenommene 
€rftlörungsgrünbe für SioecfeDerbinbungen 3U fc^öpfen, unb 
es ift|nad| ber Befdjaffenljeit bes menfdjlid^en (Erkenntnis« 
üermögens nottoenbig, ben oberften (Brunb ba3U in einem 
urfprünglidjen Derftanbe als IDelturfadje 3U fud^en. 

3. Kant. 

ODCZDDO 
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57. 

Dom DcÄ 5es Dampfers [d|iDcift unfcr Blicfi in bas 
(Bren3enIofe. Die Kreislinie bes Qorisonts, roo bas Qimmels« 
geroölbe bie IDaffenDüfte fc^neibet, Ijemmt il)n nic^t; über 
fie unb bie Ijoci^ragenben 5^'!^" ^^^ einfamen 3nfel gleitet 
er ^inroeg in 5^men, fo unermepd), bajj ber flbftanb 
unferes fluges üon ber finftenben Sonne baüon nur einen 
roinsigen Brud)teil bilbet. Die uns balb eintjüllenbe ltad)t ftellt 
Derbinbungslinien I)er 3iDi|d)en ben Heroenfpi^en im fluge 
unb Sonnen, bereu flbftanb nod) niemanb gemeffen Ijat. 
IDir jel)en fie leudjten unb flimmern, unb loenn loir ouf» 
merftfam finb , können loir loaljrneljmen , loie fie langfom 
üon ®ften na^ IDeften fid) fortbeioegen. Redjtseitig er« 
innern loir uns, bafe bies nur fc^einbar gefdjie^t, bajj in 
IDirftlidjfteit roir uns mit ber (Erbfiugel beioegen. Das 
Raufdjen ber IDogen erinnert uns an bie Stopraft ber 
beroegten £uft foioie an bas mannigfaltige £eben in ben 
(Liefen bes lUeeres. Unfer Sd)iff furd^t bie rDellen, weil 
brennenbe Ko^Ie in il)m IDärme erseugt, bie cor un« 
ge3äl)lten UTillionen üon 3öl)ren in lebenbigen Baumftämmen 
hvixi\ SonnenftraI)len aufgefpeidjert lourbe, loie noc^ Ijeute 
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fi^ 6icf€ StraI)Ien im grünen £aubc unferer IDölbcr 3U 

gcbunöener VOaxmt Dcr6id)tcn. Über bas alles finnen roir 

naä), voStixenb 6ie £id)tcin6rü(&c 6er Sterne un6 3aljlreid^e 

(Erinnerungsbilber üon (Befteinen unb Pflanßen, von (Eieren 

unb Utenfci^en über bie Sd)aubül)ne unferes Beroujjtfeins 

IjiniDegfc^reiten. Das ift bie Ilatur! Alles bas, roorüber 

loir nac^benften, unb roir felbft obenbrein finb ein Stücfe 

ber Itatur. 

58. 

Die IDiffenfc^aft üon ber Itatur fuc^t bie burd) bie 

Pforten ber Sinne in unfer Betoufetfein tretenben (EinbrüAe 

feft3ul)alten , miteinanber in 3ufammenl)ang 3u fe^en unb 

3U Bilbern 3U Dereinigen. 2^ne (Einbrüc&e nennen loir Dor« 

ftellungen. IDie IlTofaikfteine treten fie 3U ben Bilbern 3U» 

lammen, bie üor unferm geiftigen fluge erfteljen. (Eins 

biefer Bilber 3eigt bie 3ufammehfaffung aller übrigen, 

bas ift bas IDeltbilb. (Es ift nod) fel)r unfertig, unfertiger 

als bie übrigen Bilber ; gleid) i^nen fe^t es fid) aus IlTofaik» 

fteinen 3ufammen, bie burd) breitere ober fdjmalere 5^19^^ 

Doneinanber getrennt finb. Den Kitt, ber biefe S^9^^ <^^^' 

füllt, nennen loir £)i)potI)efen , bie ein3elnen ÜTofaifefteine 

felbft Catfodjen. Das Bilb ift bort am üollftommenften, 

iDO bie Catfadjen auf Koften ber Qi)potI)efen am bidjteften 

aneinanberrüdien. 

59. 

Die Itatur 3eigt uns fiörperlidje ITlaffen, bie fid) be* 
roegen, b. I). in Raum unb 3eit fid) oeränbem. 3n ber 
Itatur ift alles Beroegung ; es ftreifen Planeten um Sonnen, 
ein Blutftrom läuft burd) unfern Körper, es bur(^3UÄt uns 
ein Sd)mer3, es bur^ioärmt uns ein £uftgefül)l : bas ift alles 
Ben)egung. Qinter biefen Ben)egungen erblickt ber benltenbe 
ntenfci^engeift Kräfte, bie fd)ieben unb 3ie^en. Die Be» 
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roegungen fie^t er, füljlt er, mifet er; bie Kräfte benkt 

er I)in3u. 

60. 

Die ntaffen finb roägbar, taftbar, teilbar; barum 
fpredjen loir von UTaterie, von Stoff. • 3n ben Kräften 
jijmbolifieren roir bas, roas am Stoffe roirkt. Die unser« 
trennlid)e (Einl)eit üon Stoff unb Kraft bilbet bie Itatur. 
Alles, loas roirfet in ber ITatur, ift eine Kraft, mit ber 
IDirftfamfteit legen roir ber Kraft IDirfiIi(^6eit bei. — 
Können (Bebankenbinge loirklid) fein? — 

61. 

IDir üermögen bie Itatur mit unfern Sinnen nur un« 
üollkommen 3U erkennen, flu^ bie IDaI)rneI)mbarkeit ber 
IlTaterie ift eine begrenjte. IDir feljen bie Stoffe, loir 
riedjen, fd)meÄen unb taften fie. Der (Befid)tsfinn ift für 
iljre (Erforfdjung ber loic^tigfte; loertooll ift es baljer, ba^ 
roir gerabe biefen Sinn burd) 5^i^^rol)r unb lUikrofkop 3U 
fdjörfen loujjten. Dod) laffen fid) fteinesioegs alle Stoffe 
mit il)rer Qilfe toaljrneljmen. Dor mir fteljen brei gläfeme 
Ballons; ber eine ift angefüllt mit Stic&ftoff, ber anbere 
mit IDafferftoff, ber britte mit (EI)lor. Den Stic&ftoff kann 
id) loeber fel)en, nod) riedjen, nod) fdjmeÄen, nod) taften; 
bas gleiche gilt oom IDafferftoff. Bringe id) StiÄftoff unb 
IDafferftoff 3ur Dereinigung, fo entftel)t ein neuer Stoff, bas 
Ammoniak, ber ebenfalls unfidjtbar ift, aber einen ftedjenben 
(Bef^maÄ unb (Berud) befi^t. Das (Eljlor enblic^ ift fid)t« 
bar burd) feine grüngelbe S^^^^i ^^ befi^t einen ob« 
fd)eulid)en, erfticfeenben (Berud); üereinigen loir es mit bem 
StiÄftoff 3U (ElflorftiÄftoff, fo bebarf biefer nur einer leisten 
<Erf(i^ütterung, um mit fur^tbarem Krad)en bas Qaus unb 
alles, voas barin entl)alten ift, 3U 3erfd)mettem. Der (Be* 
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xnäi öcs flmmoniafes, öie (Ejplo|it)feraft öes (E^Ior|ti(feftoffs 
finö auf (Eigcnf(i^aften öes Sticftftoffs 3urü*3uf ü^rcn , öcnn 
tDaflerftoff unö (Ltjlox seigcn fie in anöern Derbinöungen 
ni(i^t. Denno(i^ ift im flmmoniafe unö im (E^Iorfticftftoff 
ctroas gan3 Heues entftanöen, öas i^ren (Elementen fremö 
war. 3^^^ (Eigenf(i^aften öes Sticftftoffs toaren un|ern 
Sinnen ©erborgen ; nur inöirefet konnten fie als Kräfte, öie 
am StiÄftoff Ijaften, aus feinen Derbinöungen erf(i^Ioffen 
toerben. flbifängigfeeiten üom Sti&ftoff unö Besie^ungen 
3U öiefem treten in öen (Eigenfci^aften öes flmmoniafes unö 
öes (Elflorfticftftoffs ^erüor. Diefe Besie^ungen geftalten 
fi(i^ gan3 anöers in anöern Derbinöungen öes StiÄftoffs, 
3. B. im (Eiroeife, öas unfere ITa^rung im Brot unö im 
5Ieif(^ bilöet. Uiiit blofe unfere Sinne Ijaben mir öaljer 
an3ufpannen 3U unmittelbarer IDa^rneljmung öer Stoffe 
unö il)rer (Eigenfci^aften, fonöern aui^ naäi flbl)ängigfeeiten 
unö Be3iel)ungen 3tDif(i^en öiefen Ijat unfer Derftanö 3U 
fu(i^en. IDir finöen öie Be3ie^ungen 3rDifd^en öen Stoffen 
unö i^ren (Eigenf(^aften nur öurci^ Derglei(^ung ; öarum 
ift Derglei(i^ung neben öen Sinneseinörücfien öas tt)i(^tigfte 
ntittel öer ITaturforfci^ung. 

62. 

£uftarten, ©eroöffer, Steine, Pflan3en, lEiere — öas 
alles finö materielle ©ebilöe öer Hatur oöer, toie man iljrer 
Sufammengefe^t^eit loegen fagt, materielle Sr)fteme. flm 
Blatt einer Pflan3e unterfci^eiöet öas fluge noii allerlei 
lEeile; neljmen mir öas Iltiferoffeop 3U J)ilfe, fo können 
mir öie Unterf(^eiöung üon (Teilen er^ebli(^ loeiter treiben, 
boii erreicht fie f(i^liep(i^ i^r (Enöe. Diel loeiter ge^t öie 
Kunft öes (E^emifeers, öer öurci^ Derglei(i^ung öer (Eigen» 
f(i^aften unö öer Be3ie^ungen öer Stoffe untereinanöer \iii 
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3U S(^Iüffen über öie Sufammenfe^ung 6er Utaterie genötigt 
[ie^t, öie an $i(i^erl)cit nur roenig Ifinter öem 3urü(fefte^en, 
tDOS unfere Sinne uns unmittelbar seigen. Die Beobaci^tung 
bnxii Denfeen, öie mir Urteilen unb Sci^Iiefeen nennen, tritt 
öa^er in öer ITaturforfci^ung als glei(i^bere(^tigter 5öfetor 
neben öie Beobaci^tung öur(i^ unjere Sinne. 

63. 

®^ne fluge unö Se^en toäre jeöe ITaturforfci^ung ^ö(i^ft 
unüollftommen ; brau(i^bar inöe|fen roirö öas ©efe^ene er|t 
öur(i^ t)erglei(i^ung unö Urteil. Die (Eigenfci^aften öes Ko(^* 
falses oöer (E^Iornatriums finö allgemein bekannt. (Es 
feriftallifiert in IDürfeln, öie in IDaffer löslici^ finö, auf öer 
3unge erseugt es einen falsigen 6ef(^ma(6; öie (i^emifci^e 
flnalr)|e trennt es in feine (Elemente (Lijlox unö ITatrium, 
öie Sr)nt^efe fe^t es aus öiefen (Elementen roieöer sufammen. 
3erf(i^Iägt man, puteerifiert man einen IDärfel üon Ko(i^« 
fal3, fo ift jeöer Splitter, jeöes Körnci^en loieöer ein IDürfel 
oöer ein Konglomerat üon IDärfeln. IDie toeit läjjt fi(^ 
öiefe lEeilbarfeeit treiben? fragt öer (E^emifter. Hur in 
^eban^tn feann man eine fol(^e ©rense öer me(i^anif(i^en 
3erfeleinerung erreichen, unö öiefen iöealen ©rensroert nennt 
man ein Utoleliül: loir üerfte^en öarunter öie feleinfte 
mögli(i^e tltenge oon Ko(i^fal3. (Ein tltolekül entsie^t \\ii 
öer IDa^meljmung ; au(^ öie beften Utiftrofftope rei(i^en 
ni(i^t entfernt Ijeran, um es 3U fe^en. 3nöeffen ift feine 
Unfi(i^tbarfeeit ftaum gröjjer als öie eines £iters IDafferftoff 
oöer Sticftftoff. 

64. 

Die Kü^n^eit öes (E^emifters fc^recfet ni(i^t öaüor 3U« 
rü(6, öas unfi(i^tbare tltolekül öes Ko(i^fal3es in ^^banktn 
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roeiter 3U fpalten. flu(^ bas IlToIcfeüI i|t immer nodf ein 
3ufammenge|e^ter Stoff, ein materielles Sr)ftem, benn es 
bejte^t aus (E^Ior unö aus ITatrium. Reij^en toir biefe 
auseinanöer, toas öer ®ef(i^i(ftlid}fteit 6es (E^emifeers fa|t 
mül)eIos gelingt, fo Ijat bas Kod^fals aufgehört, Kodffals 
3U fein; es i|t in feine unfidftbaren Baufteine aus (E^lor 
unö aus Hatrium serlegt ©oröen. Das ITatrium ift ein 
(Element, ein einfadjer Stoff, ein leichtes, filberglönsenöes 
ntetall. Denken xdxx uns ein foldjes ÜletallftüA ©eit über 
öie Sdfranfeen 6er Sidftbarkeit hinaus geteilt, fo gelangen 
XDXX ©ieöerum an einen iöealen (Bren3U)ert, über 6en l)inaus 
tx)ir audf in ©eöanften nidft ©eiter teilen können, ©eil tx)ir 
uns üorftellen muffen, öas ttatrium u)üröe öann aufhören, 
ITatrium 3u fein. Diefen feleinften möglidfen lEeil eines 
(Elements ober (Brunöftoffs nennt öer (E^emifter ein fltom, 
unö fein Urteil ge^t öa^in, öafe alle (Elemente, toie ®olö, 
(Eifen, (Que&filber, (Etjlor, Sticftftoff, Sauerftoff, IDafferftoff 
uftD. aus foldfen feleinften lEeilen oöer Atomen 3ufammen« 
gefegt finö. (Ein IlTolefeül öer Derbinöung Ko(i^fal3 be« 
fte^t öann aus einem fltom (E^lor unö einem fltom ITatrium ; 
öie UToleküle anöerer Derbinöungen können aus mel)r als 
3U)ei fltomen 3ufammengefe^t fein. So befte^t öas UToleftül 
öes IDaffers aus einem fltom Sauerftoff unö 3tx)ei fltomen 
IDafferftoff, öas IlToleftül öes flmmoniafts aus einem fltom 
StiÄftoff unö örei fltomen IDafferftoff, ein IlToleftül ©ruben« 
gas aus einem fltom Ko^lenftoff unö üier fltomen IDaffer« 
ftoff. Die tEatfadfen 3tDingen öen (E^emifter 3U öem S(i^luffe, 
öafe aud| in öen (Brunöftoffen oöer dementen öie fltome 3U 
IlTolefeülen miteinanöer üereinigt finö ; fo befteljt öer Sauer« 
ftoff öer £uft aus IlToleftülen 3U je 3tDei fltomen. ITur 
öer Dampf öes (Quecftfilbers xoxxb aus freien fltomen öiefes 
IlTetalls gebilöet. 
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65. 

ntolefeüle unö Atome finö ®e6anftenfton|trufttionen. 
Sie [inö ni(i^t fi(i^tbar 3U maci^en, fonöem 6ur(^ unfere 
Urteilsferaft aus fici^tbaren tEatjaci^en erf(i^Io|fen , aI|o un» 
fi(i^tbare Baufteine fidftbarer Körper. Sinö fie baxnm nici^t 
wixkliii? n)ol)l |pri(i^t 6er t)or|i(i^tige naturforjdfer üon 
einer fltom^r)pot^efe , öer (E^emiker getx)ö^nli(i^ üon einer 
fltomt^eorie ; öod^ in er|taunli(^er IDeife fügen |i(i^ alle 
(Erfahrungen 6er (E^emifter jener tE^eorie; lieine jte^t 3U 
i^r in n)i6erfprud}. Kann ern|tli(^ an 6er n)irlilid}fteit 
üon etoas gestoeifelt a)er6en, für 6as f)un6erltaufen6e von 
tEatfadjen ebenjo üiele 3n6i3ienben)eife bilöen ? Kann 6eren 
3aI)I nxäit 6en fel)len6en 6irefeten, apo6ilitif(i^en, auf Sinnes» 
roa^rne^mung |id^ |tü^en6en Betoeis erfe^en? 

66. 

nur unjer geijtiges fluge |(^aut 6ie Atome, roie einft 
£et)errier öen Planeten Hoptun jdfaute ; mit 6em Unter|d}ie6e, 
6a6 lieine Qoffnung bejte^t, fie einmal tx)irftli(^ in 6en 
BliÄpunftt unjeres feörperlidfen fluges rücften 3U liönnen. 
Die t^eoreti|(i^e (El)emie Ijat aber aus iljrem ungel)euren 
tEatfa(^enmaterial noi^ weitere u)id)tige Sd}lü||e oon großer 
tEragioeite gesogen, bie toieberum 3u ie6er (Erfal)rung 
ftimmen. Danadf fin6 in 6en Utolekülen 6er Derbinbungen 
bie Atome ni(i^t beliebig gelagert, fonbern in fe|ter ®r6nung 
miteinan6er oerftettet. IDedifeln innerl)alb eines IlTolefeüls 
geroilje Atome 6en pia^, jo önöern |id) 6amit 6ie fidjtbaren 
(Eigenfdjaften ber Derbinbung. Die (Er|(i^liefeung biefer |o» 
genannten ftereod)emif(i^en Struktur gehört 3u ben tEriump^en 
6er IDiffenjdjaft. Hici^t weniger bebeutjam finb 6ie Atom» 
geu)i(i^te. lltan ^at gefun6en, ba^ 6ie ®run6ftoffe in 6en 
Derbinbungen nac^ beftimmten, bodf oer|(i^iebenen (Beroidjts« 
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oert^ältnilfen oereinigt [irtb, unb bog bies SetDtci^tsoer^Qltnis 
für jeben einselnen (Brunbftoff feon|tant ift, b. ^. unter 
allen Umftänben unt)eränberli(^ bleibt. Daraus folgert 
man, bafe bie Atome ber oerfci^iebenen ©runbftoffe ungleici^ 
((i^mer ftnb, unb man besiegt fte auf bas (gerötet bes 
le^tejten unter i^nen, bes n)a|fer|toffs , als (Einheit. 3|t 
banaii bas fltomgetx)i(i^t bes IDaffer|toffs gle^ eins, fo 
betragen beifpielsroeife bie fltomgetoidjte bes Sauerftoffs 16, 
bes Sti&ftoffs 14,044, bes (Eljlors 35,457, bes Silbers 107,93. 
(Es i|t alfo bas fltomgeroidit bes Silbers ungeföljr, bo(^ 
niift genau 108 mal fo grojj roie bas bes IDaf|er|toffs. 
Die jenen gansen 3a^Ien an^ängenben Desimalen finb barum 
oon n)id}tigfeeit , tx)eil fie seigen, ba^ ber n)affer|toff ni(i^t 
reftlos barin aufgebt, bajj fomit bie Atome ber ®runb|toffe 
üon ^ö^erem fltomgetx)id)t nidft aus IDa|fer|toffatomen auf« 
gebaut [ein können. IlTan Ijat üon iel)er auf einen einheit- 
lichen Urjtoff gefal)nbet, aus bem anäi bie Atome no(i^ 
3ufammenge|e^t toören , unb man* baci^te einft baran , ba^ 
ber IDafferftoff biefer Urftoff fein könnte. Diefe f)t)potl)efe 
mufete man fallen laffen. ©bgleidf bie fltomgeroid^te nur 
relatiüe ®eu)i(^te finb, fo ©ar il)re 5eftfteIIung bo(i^ oon 
größter tEragu)eite für bie IDiffenfdiaft. Übrigens ^at 
man au(^ fltomgeu)i(^tsbeftimmungen naii abfolutem ITlafe, 
b. ^. nad| bem ®rammgetx)id}t oerfu(i^t; hierbei ift man 
ba3U gelangt, bas (BetDidft bes IDafferftoffatoms auf runb 
ein (Quabrilliontel (Bramm 3U oeranfdflagen. 

67. 

©eiDife ift bie fltomtljeorie ein (Erseugnis tx)iffenf(i^aft« 
lidjer p^antafie unb ein (Begenftanb bes ©laubens. Aber 
gegen fie fpridft bo(i^ nur, ba^ roir bie Atome ni^t fe^en 
können, unb bies beioeift nici^ts 3u i^ren Ungunften; benn 
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iDarum {oll etioas IDirltlici^es von unferer Sinnlichkeit ab* 
gängig fein? Die men{(i^Ii^en Sinne 3um magftabe bes 
IDir6Ii(i^en 3U mad)en, toäre eine QII3U ant^ropomorp^e 
Sorberung. £affen mix aber bie fltoni^r)pot^e|e fallen, |o 
kann an i^re Stelle nur bie Kontinuitäts^ppotljefe treten, 
b. l). bie Qijpotljefe, öafe ber Stoff, bie Utaterie ni^t aus 
gefonberten leiten befte^t, |onbem aus einer glei(i^f örmigen 
Subftans, fo loie IDafler, (Que*filber, Bergftriftall unferm 
fluge glei(i^förmig erfd^einen. flu(i^ bies u)äre eine keines 
birekten Bemeifes fähige Qqpot^efe, bie ben ITaditeil t)at, 
ba^ fie mit ben tCaufenben von (i^emifci^en tCat{ad|en roeniger 
gut harmoniert als bie fltom^ppot^eje, unb unferer geiftigen 
flnf(i^auung gröjjere Sd|U)ierigkeit bereitet. 

68. 

Die Spekulationen ber IDiffenfdjaft finb, vok fdfon an« 
gebeutet tourbe, bei ben Atomen nidft fte^en geblieben. 
3mmer toieber l)aben bie (Eljemiker fi(i^ gefragt, ob bie 
Atome ber (Brunbftoffe nidft roeiter serlegbar feien, roofür 
il)re fltomgeu)id}te 3U fpre^en f(i^einen. ©eroife roürbe bei 
3erlegung eines Atoms Sticfeftoff ober (Eljlor ufto. ber Stick« 
ftoff unb bas (E^Ior als foldje aufhören 3U ejiftieren; aber 
man toürbe bann oielleidft ba^in gelangen, bie (Brunbftoffe 
auf einen ein^eitlici^en Ur ftoff 3urü(k3ufü^ren. Diefer 
©ebanke ^at fid| in ber tEat in unfern tEagen 3U einer 
neuen J)t)pot^efe oerbic^tet, bie es für benkbar l)ält, ba^ 
bie Atome ber (Brunbftoffe aus ben üiel kleineren tEeilci^en 
eines folci^en Urftoffes 3ufammengefe^t finb, roie bie IlToIeküIe 
ber Derbinbungen fid^ aus Atomen ber ©runbftoffe 3U« 
fammenfe^en. Diefe Uratome follen ibentifci^ fein mit ben 
kleinften leiten ber elektrifci^en Subftan3, ben fogenannten 
(Elektronen. Die (Elektronen fpielen ^eute in ber t^eoretifci^en 
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P^qfik unb Chemie eine groge RoUe. (Eine kutane p^anta|ie 
erbliAt in i^nen einerfeits öie (Erreger öer elefttrif(i^en unö 
6er £i(i^trDeIIen, anöererfeits öie tEräger ober oielme^r (Er« 
seuger öer loid^tigjten (i^emifci^en (Er|(i^einungen , öie Bau« 
fteine öer Atome. Die (Elektronen roeröen fo feiein geöac^t, 
öag i^rer eine ungeheure flnsa^l auf ein IDa|ferjtoffatom 
ge^t. nian |(i^ä^t öas 6en)id|t eines (Elefetrons auf ein 
5ünf3e^n^unöert|tel bis 3tDeitaufenö|teI öes IDajferftoffatoms. 
Die De3imalbrü(i^e im fltomgeu)i(i^t oer|(i^ieöener (Brunö|toffe 
[inö öur(i^ öie (Elefetronenlfppot^efe erfelärbar ; finö (Elefetronen 
tEeiI(i^en öer Atome, fo feönnten fie einanöer glei(i^ fein; 
roir Ratten alfo gleici^groge lEeilci^en einer Urmaterie. 

69. 

(Es ift befonöers öas Raöium, ein feltenes, öem Barr)um 
nal)eftel)enöes (Element, für öie (Elefetronent^eorie beöeutfam 
geiDoröen. Die Raöiumoerbinöungen (raöioafetioe ITlaterie) 
finö ausgeseidjnet öurd) öie 5öl)igfeeit, eigentümli(i^e Strahlen 
aussufenöen, öie öen Kat^oöenftral)Ien öer p^r)fifeer ä^nli^ 
finö unö naii i^rem (Entöecfeer öen Hamen öer BecquereU 
Stralflen erljalten ^aben. Diefe Strahlen f(i^einen loenigftens 
teilioeife aus (Elefetronen 3u befte^en, etioa loie ein IDaffer« 
\ttaifl aus tDafferteildfen beftelft. flujjer öem Raöium be« 
fi^en au(i^ Uran, tEIforium unö anöere (Elemente raöioafetioe 
(Eigenf(i^aften. Rtan ftellt fi(i^ üor, öa^ öiefe (Elefetronen« 
ftralflen aus öen raöioafetioen Subftansen ^eroorbreci^en, 
inöem öeren Utolefeüle fid) serfe^en unö i^re Atome 3er« 
fallen: öie Bruci^ftücfee finö öann (Elefetronen, öie mit 
großer Kraft öaoonfliegen. Das Raöium ift ein Dulfean 
unter öen (Elementen; ijat es alle oerfügbaren Straljlen 
ausgefpien, fo bleibt ein neues (Element, öas Qelium, roie 
ein ausgebrannter Krater 3urü(fe; öas ein3ige bist^er be« 
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Itannte Beifpiel für öie ^emifci^e Oermanblung eines (Ele« 

ments in ein anberes. 

70. 

Beim Sujammentritt öer (Elektronen 3U Atomen ent» 
jtet}t naäi ^i^f^^ f)t}potl)e{e ebenfo etmas gans tleues, mie 
beim 3u|ammentritt 6er Atome ju IlToIeftälen; bas Atom, 
öie unoeränöerlidfe , feörperlidfe (Einl)eit 6er (Elemente, i|t 
bann \o gut ein materielles Softem, roie 6as IlToIeliüI. Die 
Umu)an6Iung oon Ra6ium in Qelium, alfo eines (Elements 
in ein anöeres, ift 6ann analog öer Umroanölung einer 
d)emifd}en Derbinöung in eine anöere. 3n öen Atom» 
geiDid)ten gelangt öann öie Anjal)! unö öamit öas 6eiDid|t 
öer (Elektronen 3um AusöruA, öie ein Atom 3u|ammenje^en. 

71. 

ntan t)at öie Straf)Ien öes Raöiums, loie bereits er« 
roä^nt, mit öen Katl)oöen|tra^Ien iöcntifisiert. Die p^i)|ifeer 
l)aben gefunöen, öajj öiefe $tral)Ien ®eu)id)t befi^en, öafe 
i^r Dru* ein feines Raö treiben kann, öafe |ie fefte Körper 
bis jum (BIül)en ertoärmen, öafe |ic öurdf öünne ITtetall* 
plätt(i^en ^inöurdf gel)en, u)äf)renö fie oon öi&eren ab« 
jorbiert loeröen. Audf £uft abforbiert öie Katl)oöen{tra^len. 
pi). £enarö, öem loir öie grunölegenöen Unterjudfungen 
über Kat^oöen|traf)Ien oeröanfeen, unö auf öeffen Darlegung 
öie nadfjte^enöen Ausführungen {idf |tü^en, l)at auf öie 
grojje Iragtoeite öer tEatfadje l)ingeu)ie|en , öafe öie Ab« 
forption öer Katl)oöenftra^len unabhängig ift üon öer 
<^emif(i^en Bejdfaffen^eit öer abjorbierenöen Körper, öajj jie 
öagegen proportional ijt öeren ®eu)id}t. (Er folgert öaraus, 
öafe öie Atome öer üerfdfieöenen (i^emifdfen (Elemente \\ii 
in it)ren legten Beftanöteilen nur quantitatio ooneinanöer 
iinterfdjeiöen , öafe fie aber aus einem unö öemfelben Ur« 

Reinfte, Die Hatur unö UOir. 3 



34 

ftoff beftcl)cn, öen fie in üerf^ieöencr Htcngc enthalten, 
unö öiejer Urftoff ift öer glei(i^e, öer öic Kat^oöen|tral)Ien 
bilöet. VOas finö nun öie Kat^obenftra^Ien ? S^x üjx 
Derftänbnis ift cntf^eiöenö, öafe fic ]iii am beften in einem 
DöIIig luftleeren Räume f ortpflansen , in ö^m fie feeinerlei 
flbforption erf aljren. IDeil öie p^t)fifter einen folci^en luft* 
leeren Raum von einer unroägbaren ITlaterie, öem flt^er, 
erfüllt b^nkm, fo finö öie Katf)OÖenftral)Ien als Oorgänge 
im fltljer aufjuf äffen, unö fie tüeröen für ein f ortgef dfleuöertes 
5Iuiöum erklärt. 3I)re ftleinften tCeilci^en finö öie (Elektronen^ 
öie als 3entren elektrifd|er Suftänöe im fltljer ansufeljen 
finö. Diefe (Elektronen fliegen im luftleeren Räume geraö« 
linig loeiter. Sie öurdjfliegen eine öünne fliuminiumplatte 
ol)ne nennensioerten Derluft; in einem Ifinreidfenö öicken 
ntetallftück bleiben fie ftecken unö bilöen eine elektrif(^e 
£aöung an feiner ©berflädje. 

72. 

Bekanntli(i^ unterfdjeiöet man in öer pi)r)fik pofitiüe 
unö negatioe (Elektrisitöt. 3m freien 3uftanöe kennt man 
nur öie negatioe (Elektrisität , unö jroar in öer S^nn öer 
Katl)oöenftra^Ien : öie pofitioe (Elektrisität ift frei bis je^t 
nid)t beobadftet rooröen, fonöem nur als pofitio gelaöener 
3uftanö oon loägbarer IlTaterie, ö. ^. oon Hlolekülen unö 
Atomen, unö man nennt ein IlToIeküI pofitio gelaöen, loenn 
es öie im „unelektrifdfen" 3uftanöe oor^anöene negatioe 
(Elektri3ität oerloren I)at; öie (Elektronen finö öa^er freie 
negatioe (Elektrisität. Sie treten aus öer (Dberflä(i^e öer 
metallifdfen Katl)OÖenpIatte öes elektrifdfen Apparates heraus 
unö bilöen öann öie Katljoöenftra^Ien, öeren (Befci^roinöigkeit 
oon öer 6röge öer elektrifd^en Spannung abt}ängt; {o be» 
fi^en fie ein Drittel öer £i(i^tgef(^rDinöigkeit bei einer 



35 

Spannung üon 30000 Oolt. B)ir können uns oorltellen, 
ba^ bie (Befci^minbigheit ber (Elektronen halb ber 6e« 
|d}tt)inbigfeeit ber Kugel eines glattläufigen tCerseroIs, balb 
ber einer gejogenen militärbüdffe ent|prid}t, je naii ^^^ 
©röfee ber treibenben Kraft ; bie langfamen Straf)Ien toerben 
oiel ftärfeer abforbiert als bie fci^nellen, b. t). |ie bleiben 
üiel lei^ter im abjorbierenben Stoffe |teÄen. Bei it)rer 
(Ent|tel)ung fliegen bie (Elektronen aus ben Atomen ber 
ntetallplatte Ijeraus, inbem biefe burci^ fltljertDeUen in (Er* 
f(i^ütterung oer|e^t toerben. (Eine polierte IlTetaIIfIä(^e ftann 
l)ierbei rau^ ©erben unb 3er|täuben. Die Rabiumftraf)Ien 
finb roenigltens 3um tEeil KatI)oben|lral)Ien oon naljeju 
üoller £i(i^tge|d|rDinbig&eit ; bei it)rer flusjenbung ge^en 
bie Rabiumatome als joI(i^e 3ugrunbe, unb Qeliumatome 
bleiben übrig. 

73. 

n)äf)renb bie Atome füreinanber unburd}bringli(^ |inb, 
oermögen (Elektronen (Kat^obenftra^Ien ) burci^ fie ^inburdf« 
3ufal)ren. Die Atome mü||en alfo aus feinen Be|tanbteilen 
mit 3u)ifd}enräumen aufgebaut fein, unb ba bie flbforption 
ber Katl)oben|tra^len proportional ift bem (Beu)i(i^t ber ab= 
lorbierenben Stoffe, fo fdjeint bie 5oIgerung unabu)eisli(^ 
3U fein, ba^ jene feinften Beftanbteile ber Atome bei allen 
(Elementen bie gleidfen finb. 3uglei(^ ergibt fidf, ba^ im 
3nnern ber Atome ungefjeure Utengen elefetrifdfer Kraft 
aufgefpeidfert fein muffen. Diefe Kraft ift für geu)öl)nli(i^ 
neutralifiert , weil immer gleidje IlTengen pofitioer unb 
negatioer (EIe&tri3ität miteinanber oerbunben finb. Die 
RTaterie befte^t banad) aus gleidfoiel pofitioer unb negatioer 
(EIefetri3ität. 3nner^alb jebes Atoms ift ein negatioes 
(Elefetron burci^ eine gleiche ITTenge pofitioer (EIelitri3ität 
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gejättigt; öiefe aus pofitiücr unö ncgatioer (Elefttrisltöt 

gebilöeten ©runbbeftanbteilc eines Atoms nennt £enarö 

Dijnamiöen. 

74. 

Die elefetrifdfe C^eorie 6er Utaterie get)t aber no(i^ 
roeiter. (Es tüerben auäi Derbinbungen 3U)ifd|en (Elektronen 
unb ben Atomen angenommen, bie man 3onen nennt. 
IDenn man 3. B. Kodffals in IDa|fer löft, |o l)at man in 
ber £ö|ung nidft Kodjfalsmolefeüle , fonbern biefe |inb 3er« 
legt in je ein Atom (Eljlor unb ein Atom ttatrium; babei 
Ifat |id} bas ITatriumatom mit pofitioen (Elektronen oer« 
einigt ober „gelaben'V bas (E^Ioratom mit negativen (Elek« 
tronen, unb biefe mit (Elektronen gelabenen Atome ^eijjen 
Hatriumione unb (E^lorione. Audf mit Atomen oon ®a|en 
können fid| bie (Elektronen ju 3onen oereinigen. 

. 75. 

Die (Elektrijität unb bas £id)t pflansen |id) in Ät^er« 

loellen fort, bie burd) (Einroirkung fd}U)ingenber (Elektronen 

auf ben baburdf in Spannung oerfe^ten Ätt)er t)en)or» 

gerufen roerben follen. Das £id)t be|te^t aus kürseren, 

bie (Elektri3ität aus fet)r langen Ätlfenoellen. Die Röntgen» 

|tral)len gelten für eigentümlid^e , ftofeartige IDellen, bie 

burdf Kat^obenftra^len im Ätt)er erseugt ©erben. Die 

(Elektronen jelbjt gelten nadf ber C^eorie als Derbidftungs* 

punkte im Ätt)er, ber banaii als eint)eitlid}er Urftoff bes 

IDeltalls ansufe^en tDöre. Die Atome unb mit i^nen bie 

Planeten roie bie Sonnen [inb bann Derbidftungen bes 

Ätt)ers. 

76. 

IDas ift aber berÄt^er? £äng|t iDollten bie pi)i)|iker 
il)n gerne aus ber n)if|enjd}aft oerbannen, bo(i^ er lä^t 
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|i(^ nidft austreiben; nai:^ ieöem Der|u(^ Öa3u fteljrt er 
3urü&, unö ^eute erfdfeint bieje f)i)pot^efe unentbet)rli(i^er 
als je. Die Ätt)ertf)eorie tDuröe oon Descartes begrünöet, 
öurd) f)ur)gt)ens enoeitert, bnx6i Qer^, 6en €nt6e(fter öer 
clefetrif(^en IDellcn, fortentroiÄelt. IDie öiefe, be|tel)t öas 
£id|t in IDellen, man fragt 6al)er: in IDellen loejfen? Unö 
6ie flntiDort lautet: öes Ätzers. Den (Elektronen roirö 6ie 
Rolle öer IDellenerreger 3uge|d}rieben. Der fltt)er mufe 
ein Stoff, ein tEeil öer ITTaterie fein, aber ITTaterie, öie öen 
gansen IDeltraunt erfüllt, öurd) alle gasförmigen, flüffigen 
unö fe|ten Körper ^inöurd^ge^t , als iDöre er |elb|t ein 
öufeerlt üeröünntes ®as. (Er Bereinigt t)iermit öie (Eigen- 
|d)aften fejter Körper ; öenn £id)t unö (Eleftlrisität pflansen 
jid) öurd) tEransoerfaI|d)U)ingungen fort, unö öie jinö nur 
in fe|ten Körpern möglid). Damit oerliert öer flt^er naije' 
3u jeöe flnfd)aulid|fteit , fet)It es öod| an oergleid^baren 
Dingen. Der flt^er i|t eben elroas ganj Bejonöeres. IDoIIte 
man öem Räume felbjt ITTaffe beilegen, man toüröe öen 
flt^er l)aben. (Db auc^ öer Ätt)er aus feinen leild^en, aus 
Ät^eratomen be|tel)t, ©er oermödjte es 3U fagen? (Es 
lalfen fid| öidftere unö ©eniger öidfte Stellen in il)m unter« 
[dfeiöen; öas liefee auf nät)erung unö (Entfernung öer 
tEeildfen fdfliefeen. flnörerfeits mufe öer fltt)er öie 3a)ifd)en« 
räume 3U)ijd)en öen Atomen unö öen (Elektronen ausfüllen 
unö öeren IDirfeung aufeinanöer übertragen. 3m (Begen» 
[a^e Öa3u u)irö öie flnnal)me öes fltl)ers ebenfo roie öie 
öer Atome oon einigen für überflüjfig erklärt. Allein fie 
bemül)en \\ii oergeblidf, ettoas (Einleudftenöeres an öie 
Stelle jener f)i)potl)efen 3u fe^en, unö toenn fie es oer« 
fudfen, fo ift es öer (Erfa^ einer f)i)potl)efe öurdf eine anöere. 
Die naturu)iffenf(i^aft kommt im Derfolg il)rer (Ein3el* 
Probleme immer roieöer auf öie Atome unö öen Ätljer 3urü(ft. 
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77. 

ntit öiefen öer p^antafte unter Berü(6ft(^tigung aller 
einf(^lägtgen (Catfa(^en entfprungenen üorftellungen über 
öas IDefen öer lltaterie tun roir einen S(^rttt aus öem (Be« 
biete öes Si(^tbaren in öas Unft(^tbare, öes Stnnli(^sIDal)r» 
nel)mbaren ins Cransaenöente , ö. l). in ein (Bebiet, über 
öas niemals unmittelbare (Erfal)rung 3u geroinnen ift, öas 
über jeöe (Erfal)rung hinaus liegt, öas nur öen S(^lüffen 
unferes urteilenöen Derftanöes fic^ 3ugängli(^ erroeift. So 
greift in öen naturu)ifjenf(^aften Beobadjten unö $(^lie6en 
ineinanöer. Die lltaterie können roir fe^en unö taften, 
öo(^ il)re Baufteine bleiben unfi(^tbar. Alle unmittelbar 
u[)a^rnel)mbaren Itaturerjdieinungen finö aber von öer Art, 
als ob ntolefeüle, Atome, (Elektronen, Jonen, Ätl)er öa 
uoären — öaran muffen mix uns genügen laffen. Ulan ^at 
öie Atome Rechenpfennige öer IDiffenf(^aft genannt. IDollen 
toir fie aber ni(^t als Catfac^en, fonöern nur als Jöeen 
gelten laffen, fp bilöen fie in öer (^emifc^en IDiffenf(^aft 
ein Srjftem Don Srjmbolen, oon Dorftellungsrepröfentanten 
einer IDirftlid|fteit , öie wir nidjt unmittelbar, fonöern nur 
im Spiegel unferes Derftanöes erkennen können. 

. 78. 

Als gefidierter Befi^ öer IDiffenfd|aft, als IDiffen nicl|t 
öes (Einseinen, fonöern öer inenfd|l)eit kann nur öas gelten, 
über öas jeöe ineinungsoerfd|ieöenl)eit unter öen Sad^* 
Derftönöigen ausgef(^loffen ift. IDenn eine fidjer eingel)eimfte 
(Ernte oon Catfad^en geringer ift, als oiele meinen, fo 
öürfen roir uns öamit tröften, öafe öie Itaturmiffenfd^aft 
nod| jung ift im Dergleid) 3ur (Bef(^i(^te öer I1tenf(^^eit. 
3uöem beftel)t öie IDiffenfd|aft ni(^t blofe aus einem Spftem 
feftgeftellter Catfadjen, fonöern au(^ aus Problemen. Die 
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Serglieberung beffen, mas uns umgibt, in Probleme, an 
bereu £öfung uoir uns ^eranuoagen bürfen, ift eine ber 
rDi(^tigften , ja bie nadjftliegenbe Aufgabe ber IDiffenf(^aft, 
unb bie (EntbeÄung neuer (Catfac^en gelingt um fo e^er, 
je Warer bie Probleme erkannt finb. Jebes Problem be« 
beutet ein Arbeitsprogramm; benn in ber (Begenroart ift 
bie IDiffenf(^aft roeit uoeniger Befi^ als Arbeit. Die Colerans 
ber IDiffenfd^aft ge^t fo roeit, ba^ jie au(^ mit ^rjpot^efen 
oorlieb nimmt, fofern biefe 3ur flbrunbung unferer An- 
fdjauung t)on ber Itatur bienen unb mit b^n ?Eatfa(^en in 
keinem IDiberfpru(^ fte^en. 5ür bie Stellung unb bie Be* 
beutfamkeit Don ^ppot^efen in ber IDiffenfd|aft roarb in 
ben (Erörterungen über bas IDefen bes Stoffes genügenbes 
Seugnis abgelegt. Dem Boben ber Kat\aäitn entfpriefeenbe 
J)r)pot^efen können fid| 3U 3b^^n gestalten, bie roie ein 
lebenbiger ^aud| bie ?Eatfa(^en oerbinben unb mit il)nen 
bauernbes (But ber IDiffenfd|aft bleiben. (Erft foI(^ geiftiges 
Banb fi^afft überljaupt IDiffenf(^aft aus Catfac^en. 




Drittes Kapitel. 

Kraft unö (Energie. 

ocmo 

79. 

IDenn mix einen Körper, 3. B. ein StüÄ (Eifen, feljen 
unb taften können, fo ift jene Sidjtbarfeeit ober Caftbarfteit 
ein Summationsp^änomen ; b. Ij. roenn bie Atome nur 
3al)lrei(^ genug beieinanber liegen, roerben fie fidjtbar unb 
taftbar. Seijen roir Don biefer Bebingung bes Beifammen« 
[eins 3al)lreid^er Atome ab, fo können roirinbertCljeorie 
bas fltom für fic^tbar erklären. (Es ift bie Ittet^obe ber 
flbftrafttion, bie foldj tl)eoretifd|es üerfa^ren redjtfertigt. 
Sofort aber ergebt fic^ nunmeljr bie neue S^^9^- IDorin 
befteljt bie IDa^rneljmbarfteit ber Atome? Sie kann nur 
barin befteljen, bafe bie Atome auf bie in ben (Caftfeörperdjen 
unferer Smq^^ unb in ber Ite^Ijaut bes fluges liegenben 
Iterüenfpi^en einroirfeen. Alles, roas roirftt, ift aber nadj 
menfd|li(^em Sprac^gebraud) eine Kraft. Die Atome roirfeen 
alfo auf unfere Iteroenfpi^en bnxä) Kräfte, bie oon iljnen 
ausgel)en ; biefe Kräfte finb Besieljungen 3U)ifd|en bm Atomen 
unb unfern ©rganen ber IDa^rne^mung. ®l)ne foldje Kräfte, 
bie roir 3um Stoff l)in3U 3U benften ge3U)ungen finb, roürben 
roir ben Stoff nid|t roa^rneljmen können. 
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80. 

3ft biefcr ©cöanftcngang n6)ÜQ, fo nehmen roir in 
IDirftltc^fteit öie Kräfte maiix, öie von 6en Atomen aus« 
ge^en, öie fi(^ sioifc^en i^nen unb unfern Iteroenfpi^en ent« 
roiÄeln, unö erft inöirefet {(^liegen roir aus öen IDirfeungen 
öiefer Kräfte auf bas Dafein bes Stoffes. S(^on £eibni3 
lel)rte, bas innere IDefen ber Körper beftel)e nur in ber 
Kraft, bie fie ausüben, unb i^re (Beftalt fei bie (Erfc^einung 
jener Kraft. Diefer (Befi(^tspunftt trat im £aufe ber Seit 
immer fc^ärfer ^eroor, unb man gelangte bal)in, bie Atome 
als Kraft3entren 3U befinieren. 3n biefem Sinne ^aben bie 
Atome als bie legten brjnamifc^en (Einljeiten ber Ittaterie 
3U gelten; roir brauchen babei ni(^t an bm fltombegriff 
ber (Eljemie ober an bie (Elektronen 3U benhen, ober mel* 
meljr, es fallen bei biefer Betrac^tungsroeife auc^ bie (Eleh« 
tronen unter ben fltombegriff; man könnte fie für bie 
eigentlidjen pljt)fihalif(^en Atome erhlären. Der grobe, 
finnlid) tDaI)rneI)mbare Stoff loirb baburd} in lauter Kraft» 
3entren aufgelöft, bie Ittaterie gleic^fam in Kraft oer« 
flüc^tigt, Stoff unb Kraft werben 3U einer (Einljeit oerbunben. 

81. 

^ier ift ber Punkt, too bas (Energieprin3ip in ber 
ITaturbetrad^tung einfe^t. Unter (Energie oerftel)en loir b i e 
5äl)igheit, med}anifd|e Arbeit 3U leiften. Diefe 
Definition ber (Energie umfc^Iiefet 3U)ei S^^^gen. Die erfte 
5rage lautet: bie 5öl)igfteit meffen? Darauf antiDorte 
i(^ o^ne Bebenhen: bie Sö^ig^^it einer Kraft. — Sobann 
fragt fi(^: IDas oerfteI)en roir unter Arbeit? Diefe S^^9^ 
läfet fi(^ am beften an einem Beifpiele beanttoorten. IDenn 
i(^ mit ber ^anb ein Kilogramm ein lUeter ^odj empor« 
l)ebe, fo ^abe ic^ bamit eine Arbeit oon beftimmter (Bröfee 
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ocrrtdjtet. Diefc Arbeit bere(^net fic^ aus 5er ©röfee bes 

geljobenen ©erpichtes, multiplisiert mit öer J)ub^öl)e. 3m 

angefül)rten S^Ue tourbe gerabe bie flrbeitsgröfte geroä^It, 

bie als ntafeein^eit für geleiftete Arbeit gebrau(^Ii(^ ift, ein 

Kilogrammeter. Befeftigen roir bas Kilogramm in ber 

gehobenen £)ö^e, fo ^aben roir eine Arbeit oon gleichem 

Betrage an biefer Stelle aufgejpeic^ert. Durd|f(^neiben toir 

ben S^^^^t ö^^ ^ös ©eroic^tftüÄ l)ielt, fo fällt es auf b^n 

tCifd| unb oerric^tet im Auffc^Iagen roieberum eine Arbeit 

oon genau ber gleidjen (Bröfee eines Kilogrammeters. Die 

Arbeitsoerric^tung äußert fidj bal)er in Bewegung; bie ge* 

fpeidjerte Arbeit befteljt in bem Abftanbe sroeier Körper, 

alfo in ber eigenartigen Konfiguration eines materiellen 

Spftems. Die Arbeitsgröfee können uoir in beiben SöMen 

als bie (Energie bes Spftems beseidjnen. IDir unterfdjeiben 

banac^ Beroegungsenergie unb ru^enbe ober potentielle 

(Energie. Aud} bie üTusfeeln ber ^anb ^aben bei ^ebung 

bes ®eu)i(^tes eine Arbeit geleijtet, bie auf inneren 

üorgöngen im ntusftel beruljt. Diefe lltusfeetoorgänge finb 

auf3ufaffen als (Energieumfa^ Don ber ©röfee eines Kilo* 

grammeters. Die (Energie ift banaii ein in ber Itatur 

roirftfames Prinsip oon unoerönberlic^er ©röfee. Sie ftellt 

fi(^ bar in ber 5otm oon Beaie^ungen, bie rool^l eine Um« 

roanblung, boc^ keine üerni(^tung erfahren können, unb 

bie immer aus anbexn (Energiebesie^ungen l^eroorge^en 

muffen. Aus nichts roirb nichts. IDas-ift, kann ni(^t oer« 

fc^roinben. 

82. 

Jn alten Seiten rourbe I1tel)l aus Korn geroonnen, 
inbem I1tenf(^enl)änbe bas Korn sroifc^en sroei Steinen 3er» 
rieben. Diefe 3erftleincrung ber Körner roar eine mec^anifdje 
Arbeit unb als folc^e eine üerridjtung ber ÜTusfeelferaft. 
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Jjcutsutage wirb immer noc^ 5as Korn stDtfdjcn sroci ntäl^I- 
fteinen serrieben. Die Arbeit 5er Reibung roirb aber nid^t 
me^r burdj IlTusfeelftraft oerric^tet, fonöern burdj Spann« 
feraft bes Dampfes, burc^ StoPraft bes IDinbes ober burc^ 
bie Sc^ioerftraft bes EDaffers. Betradjten roir bcn legten 
5aII etoas genauer. 6egen bas Rab ber tltü^Ie brüdtt 
ein Strom Don EDaffer, ber aus bem ^öl^er gelegenen ntül^I» 
Ux6) burc^ feine Sc^roere auf bas RiDeau bes unten ab* 
fliefeenben IlTä^Ibad|es Ijinabfinkt. Diefe SöUl^öl^e bes IDaffers 
ift ein lltafeftab für bie geleiftete Arbeit ber IlTüI)Ifteine unb 
lägt fid} in Kilogrammetem beseidjnen. üerringert fidj 
jenes ©efälle auf ItuII, fo ftel)t bas IDaffer ftill unb mit 
il^m bie lltü^Ie; irgenbeine flrbeitsleiftung ift bann un« 
möglic^. (Ein ©efälle, roöre es audj nodj fo Hein, ift Dor« 
bebingung für bie üerridjtung irgenbeiner mec^anifdjen 
Arbeit.. Dies gilt ni(^t nur oom inül)lbad|, fonbem für 
jebe arbeitleiftenbe Kraft, b. l). für jebe (Energie. IDir können 
aud| fagen : bie (Energie bes IDaffers in ber ^öl)e bes lltüljl« 
tei(^s ift größer, als bie (Energie bes IDaffers im abfliefeenben 
Ba6); ber ©röfeenunterfdjieb beiber ftommt 3ur (Bettung in 
ber geleifteten Arbeit ber lltüljle unb in ber menge bes ge« 
roonnenen Rleljles. Diefe ©röfee ber (Energie roirb als 
Jntenfität be3ei(^net; man fpridjt bei ber I1tül)le Don einer 
Jntenfität ber (Energie bes 3uflie§en6en unb bes abfliefeenben 
IDafferftromes unb fagt: ol^ne 3ntenfitätsunterfd|ie6 ber 
(Energie ift keine flrbeitsleiftung möglid). lltan kann bies 
auc^ fo ausbrü&en : Arbeit hann nur geleiftet roerben, roenn 
in einem materiellen Srjftem bie 3ntenfität ober Spannung 
ber (Energie fi(^ um einen geroiffen Betrag oerringert, unb 
bie t)erf(^rDunbene (Energiefpannung kommt in ber geleifteten 
Arbeit 3um Dorfc^ein. IDirb Arbeit geleiftet, fo muß baf ür ein 
gleicher Betrag oon (Energie an anberer Stelle oerfc^minben. 
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83. 

Da§ CS Derfdjicbcne Arten von (Energie gibt, rouröe 
bereits angebeutet. Bei öer Dampfmül)Ie 3. B. oenoanbelt 
fi(^ bie in ber Steinfto^Ie gespeicherte (^emifc^e (Energie 
burc^ Derbrennung in IDärme, biefe in (Elaftisitöt von 
IDafferbampf, biefe in mec^anifc^e Beroegung bes Kolbens 
ber ntafc^ine unb fc^liefelic^ bes lltü^ljteines. Chemismus, 
IDärme, (Elaftisität, me(^anif(^e Betoegung, ferner Sc^roere, 
£id|t, (Elefttri3ität , lltagnetismus finb Arten von (Energie. 
(Es ift (^arakteriftifc^ , ba^ fie fid) ineinanber umroanbeln 
laffen, roobei iljre ffiröfee bie glei(^e bleibt. IDenn eine 
(Energieart fic^ in eine anbere oertDanbelt, fo bebeutet bies 
alfo nur eine Deränberung ber (Qualität. IDenn 3. B. 
IDärme fic^ in me(^anifd|e Beroegung umfe^t, fo Ijört bie 
IDärme babei auf, IDärme 3U fein. 

84. 

flus bem allen geljt Ijeroor, bafe ber (Energiebegriff 
eine flbftrafttion ift. Ulan 3ie^t oon b^n enoä^nten Bei» 
fpielen einselner (Energiearten alles Spe3ifif(^e ab/ es bleibt 
bann als allen gemeinfame (Eigenfc^aft übrig bie Sö^iB^^W, 
mec^anifc^e Arbeit 3U leiften. Somit ift bie (Energie feein 
ijinUx b^n (Erfc^einungen fpuftenbes IDefen, fonbern eine 
Be3ei(^nung jener (Eigenfc^aft ; roollte man erfteres anneljmen, 
fo u)ürbe man aus ber naturroiffenfc^aft in bie HTetap^r)fift 
l)inübergleiten. lUan kann auc^ fögen, bie (Energie fei ein 
üerijältnisbegriff ; fie 3eigt uns lebigli(^ flbl)ängigfeeiten 
unb Be3iel)ungen quantitatioer Art 3U)ifd}en ben Dorgängen 
in ber Itatur. Die (Energetik bleibt immer ein Bilb mit 
allen (Einfeitigfteiten unb Unoollfeommen^eiten eines Bilbes 
beljaftet, roeil ber menfc^lic^e Bilbner Don feinem (Eigenen 
meljr ober roeniger l)in3utut. Selbft roenn toir gan3 all« 
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gemein oon einem (Energieftrom , einem (Energicgefälle 
fprec^en, fo ift bas ein Bilö; öie (Energie ift ein Schema, 
ein fr)mboIif(^er Begriff für (Catfadjen, roie lUoIehüle unb 
Atome es jinb. IDenn roir am ©egenfa^ Don Stoff unb 
Kraft, oon IlTaterie unb (Energie feft^alten, fo geroinnen 
tDir bamit eine Betrachtung bes Itaturgefc^eljens Don sroei 
Seiten, beren eine uns bie (Energie seigt, bie il)rem IDefen 
nad| Beroegung, Deränberung ift, roäljrenb bie anbere Seite 
Beljarrung ift, roie fie im (Crögl)eitsgefeti formuliert roirb. 
Die in ber ruijenben (potentiellen) (Energie gegebene ge- 
fpei(^erte Beroegung unb Arbeit oerbinbet jene beiben Seiten 
bes Itaturlaufes miteinanber. 

85. 

(Eine ber toic^tigften S^^gen ift biefe: ift alles IDir- 
henbe unb IDirhfame in ber ITatur in ben Begriff ber (Energie 
ein3urei^en, ober gibt es neben ben energetifdjen Kräften 
auil nid|tenergetif(^e? S^IN ^^^ "od| einmal bie llterh« 
male ber (Energie ins fluge. (Eine (Energie ift fäljig, 
medjanifc^e Arbeit 3U leiften ; fie ift unserftörbar ; mit jeber 
Arbeit ift bie Umtoanblung einer (Energieart in eine anbere 
(Energieart oon gleichem Betrage oerbunben. (Es I)anbelt 
fic^ alfo barum, ob alle Kräfte biefen Anforberungen ent« 
fpred}en. 

86. 

Unter ben 3U prüfenben Kräften hommen 3unä(^ft bie 
Auslöfungen unb bie Reise in Betracht. IDenn roir oer- 
fudjen, eine (Eifenftugel Don einem Kilogramm (Beroic^t mit 
ber J)anb 50 m roeit fort3uf(^Ieubern, fo erforbert bas eine 
geroaltige Anftrengung ber Armmushein. Die (Branate eines 
fdjtoeren (Befdjü^es oermag unfer Arm niä|t einmal 3U 
lieben; aus ber gelabenen Kanone roirb burd^ einen leifen 
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3ug an bcr 3ünöf(^nur 6tc ©ranatc mcüentDett fort« 
gcfc^Icubert. 3n öiefcm S^He kann nic^f 5ic Rebe bavon 
fein, baft bcr 5i^9^^ ^i^ mec^anifc^e Arbeit bes 5^119^5 ber 
(Branate geleiftet ^abe. Seine £eiftung toar eine auslöfenbe. 
Die fluslöfung befte^t barin , ba^ ber 3ug an ber Tyünb» 
fc^nur bie putoerlabung 3ur (Efplofion bringt; bie Arbeit 
ber (Branatenbetoegung uourbe oerric^tet burc^ bie in ber 
Putoerlabung gefpeic^erte c^emifc^e (Energie. 3u i^rer Über- 
führung in Betdegungsenergie bur(^ bie (Ejptofion genügte 
bie leichte tltusftelbeuoegung ber Qanb; es iDarb fo mel 
niusftelftraft oerbrauc^t, uoie bie (Entsünbung bes putoers 
erforberte. ®l)ne flrbeitsleiftung ging es alfo bei biefer 
fluslöfung ni(^t ab, unb bas gleiche gilt von allen fonftigen 
fluslöjungen. (Es Ijanbelt fic^ in i^nen um bie EDirfefam* 
fteit von (Energie. Da auc^ bie Reise in ber pi)r)fioIogie 
ber Pflanjen unb (Eiere als fluslöjungen anerkannt finb, 
fo gilt oon i^nen bas gleiche roie oon ben fluslöfungen im 
allgemeinen, fie finb energetifdjer Art, befteljen in 

med)anif(^er Arbeit. 

87. 

flnbers fteljt es nac^ meiner fluffaffung mit Kräften, 
bie innerhalb materieller Srjfteme geeignet finb, bie 
Richtung einer lüirhf amen (Energie absuänbern. Dor mir 
ftel)t ein kleines 3nftrument oon ber (Beftalt einer Kopier* 
preffe; es bient 3um flufkna&en oon Itüffen unb erforbert 
hierfür einen geroiffen fluftoanb an med)anif(^er Arbeit, 
ber ber Rluskulatur meiner ^anb entnommen roirb. 
Diefe brückt in Ijoriaontaler Richtung gegen einen J)ebel, 
ber mittels einer Schraube biefen DruA in einen oertikal 
roirkenben oertoanbelt. hierbei roirb bie ÜTuskelenergie 
bnxä) bie (Elaftisitätsenergie bes Stahls auf bie 3U 3er- 
bre(^enbe nugfd)ale übertragen, bas ift aber nur möglich 
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öurc^ öie Sc^raubenform 5cr fcnftre(^tcn Stange. IDo^I 
uoirfet au(^ 5ic Schraube nur burc^ öic (Elaftisität i^rcs 
materials in öem Sinne, ba% öie aufgeroenbete ntusfteU 
energie an 5er ITufefdiale Arbeit leiftet. Dagegen mxxb öie 
Ric^tungsänöerung 5er (Energie leöiglic^ öurc^ öie 5orm 
öer Schraube oeranlafet; öenfte iä) öiefe 5^^^ l^inroeg, fo 
roüröe öie Ric^tungsänöerung unmöglich fein. So übt öie 
5orm innerl)alb öes materiellen Spftems, öie öas 3nftrument 
öarftellt, eine EDirfeung aus, öie ni(^t Arbeitsleistung ift; 
fie roirö öamit 3U einer nic^tenergetifdjen Kraft, öie in öie 
Ri(^tungsänöerung öer (Energie eingreift. 3n allen ftom* 
pli3ierteren lUafc^inen kommen joldje Ric^tungsänöerungen 
öer (Energie oor. Sie leljren, öafe Richtung unö 5orm ettoas 
oon öer (Energie Derfc^ieöenes finö, imö öodj mug in öer 
ITtaf(^ine öie 5orm öer (teile mit öer Betriebsenergie 3U« 
fammenroirften , öamit ein brauchbares (Ergebnis suftanöe 
kommt. Sollte oon öer Sorm einer I1tafd)ine Ijerrü^renöen, 
öie Richtung öer (Energie beeinfluffenöen Kräfte Ijabe ic^ 
Srjftemfträfte (Spftembeöingungen) genannt. Diefe 
St)jtemfträfte finö quantitativ nic^t meßbar; fie finö 
ferner 3erftörbar, benn mit Dernid)tung öer 5onn einer 
ntafc^ine oerfc^roinöen fie. Die St)ftemhräfte finö in öiefer 
^infi(^t als nic^tenergetifc^e Kräfte an3ufel)en; fie finö 
Kräfte, roeil fie ettoas roirhen, öie Beroegungen innerhalb 
eines materiellen St)ftems beeinfluffen. Die aus öer 5orm 
öer RTafc^inen unö i^rer Ceile fic^ ergebenöen Srjftemhräfte, 
öurc^ u)eld)e öie (Energie, öie man öer ITtafc^ine für iljren 
Betrieb oon außen Ijer 3ugefül)rt Ijat, gelenkt unö gerichtet, 
3erteilt unö ooieöer oereinigt roirö, finö nur infofern 
energetifc^, als fie mit öer (Energie, öie öurd) (EIafti3ität 
unö 5^f*i9ft^it öes lUaterials öer I1taf(^ine repräfentiert 
loirö, fi^ geltenö machen; fie finö infofern nic^tenergetifc^, 
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als iljre 5o^^ i^ Betracht ftommt, öie eincrfcits serftörbar 
ift, anbrerfeits an fic^, ö. l). nadj flbsug iljrcr materiellen 
©runblage, mec^anifc^e Arbeit nic^t 3u leiften oermag. Das 
Prinsip 5er Sorm unb bas bantit 3ufantmen^ängenbe Prinsip 
ber Rid)tung finb aber oom prinsip ber (Energie unab« 
gängige (Brunblagen bes Itaturgefc^e^ens. Die Sä^e: aus 
nid)ts roirb nichts — roas ift, hann nic^t oerfdjiDinben — 
gelten lebigli(^ für Stoff unb (Energie, fteinestoegs aber für 
5orm unb Rid^tung. Dennod) finb Sorm unb Richtung jo 
gut 3üge bes IDeltbilbes, roie Stoff unb (Energie. 

88. 

IDenn roir toeitere Umfc^au Ijalten im (Bebiete ber 
Itatur nad| anbem nid}tenergetif(^en Kräften, alfo nad| 
Kräften, bie ni(^t unmittelbar mec^anifc^e Arbeit 3u leiften 
oermögen, jo Ijaben roir oor allem an bie pfr)d)if(^en Kräfte 
3u benften, an b^n 3njtinftt ber Ciere, an bie Urteilskraft 
unb bie IDillensferaft bes lltenfc^en. IDenn ic^ ge^e, 
fc^reibe ober fpred)e, fo ooll3iel)e ic^ rDillfeürlic^ ITtusfteU 
hontrafttionen , bie eine mec^anifc^e Arbeit repräfentieren 
unb folglid) energetifdjer Art finb. (Es ift nun bie Srage, 
ob ber roillensaftt, ber jene ntusfeelberoegungen oeranlafet, 
btn oben ertoäljnten, rein energetif(^en Auslöfungen bei« 
ge3äl)lt werben barf. IDäre bies ber 5^11, bann uoürbe ber 
U)ille eine energetifc^e Kraft, eine (Energieart fein, bie fi(^ 
bireht ober inbireftt in ITlusfeelenergie oerroanbelt. IDir 
müjjten bann aber auc^ btn Xtaiivom forbem, ba^ ber 
U)illensaftt, unb ein gleidjes gilt oon jebem (Bebanfeen, ber 
einen (Entfd)lu6 3ur S^lge ijat, burd} Umnoanblung einer 
anbem (Energieart, 3. B. Don c^emifc^er (Energie ober Don 
(Elektri3ität , in uns entfteljt. (Ein folc^er Itac^töeis ift 
fd)led|terbings nidjt 3U erbringen. Jm (Begenteil, felbft bie 
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ntöglic^fteit ijt unoor|tcUbar , öag materielle (Energie, roie 
i(^ einmal alle auc^ in ber leblofen Itatur oorkommenbe 
(Energiearten nennen roill, in Venkm ober in eine anbere 
geiftige Kraft fic^ umuoanbelt. IDer bies behauptet, tut 
ben ITaturerfdieinungen ©eroalt an. So roenig roir einer- 
seits bearoeifeln bürfen, ba^ bie geiftigen Kräfte einen 
(Energieumfa^ oeranlaffen können, fo toenig lägt fic^ be« 
Ijaupten, bag bie ©eiftesfträfte bes ÜTenfc^en unb bie 
pfrjc^ifc^en Kräfte ber (Eiere felbft (Energien finb. IDenn 
wir von iljrer (Einroirftung auf bas energetifc^c Srjftem bes 
Körpers nic^t bas geringfte roiffen, fo ftann folc^e Unroiffen« 
I)eit nidjt mafegebenb fein für flufftellung oon J)t)potI)efen, 
bie rein aus ber £uft gegriffen finb. 3(^ ^alte es für 
oorfidjtiger unb ba^er für richtiger, bie pft)(^if(^en unb 
geiftigen Kräfte als eine befonbere Art oon Kräften ben 
(Energiearten gegenübersuftellen. Dag ni(^tenergctif(^e 
Kräfte auf (Energie einsuroirhen oermögen, beroeifen bie 
St)ftemferäfte ber lUafc^inen. Damit foll nic^t gefagt fein, 
ba^ bie pft)(^if(^en Kräfte jenen Srjftemhräften 3U3U3äi)Ien 
roären. (Eine, toie mir fdjeint, entfernte Analogie sroifd^en 
Srjftemferäften unb pfrjdjifdjen Kräften tritt nur infofern 
l)eroor, als auä) bie pfrjd^ifc^en Kräfte an ein materielles 
Subftrat im (Be^irn gebunben finb unb fie nur oer» 
möge biefes materiell«energetifd|en Subftrates ITIushel« 
beioegungen unb bnxä) biefe bie oerfc^iebenften (Energie« 
umfä^e oeranlaffen ftönnen. Unfere Unroiffen^eit auf allen 
biefen (Bebieten ift feljr grofe; im (Brunbe toiffen roir oom 
IDefen ber IlTaterie unb ber (Energie fo roenig roie oom 

IDefen bes (Beiftes. 

89. 

flis toa^r im naturroiffenfc^aftlic^en Sinne barf uns 
nur basjenige gelten, uoas roir mit unfern Sinnen roaljr« 

Reinite, Die Uatur unb tDir. 4 
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nehmen unb burc^ unfcr Urteil als tötbcrfprudjsfrei be« 
ftötigen können. Ittan kann aud) fagen : als tCat|a(^e barf 
nur basjenige gelten, roorüber feeine nteinungsoerfc^iebenljeit 
bejteljt. Alle burd} Spefeulation erjc^loffenen Begriffe, toie 
ntoleftüle, Atome, (Elefetronen, Ät^er, befi^en für uns 
lebiglic^ einen I)ö^eren ober geringeren (Brab oon IDaljr» 
Jd)einlid^feeit. (Erft fpäter toirb nä^er barsulegen fein, ba^ 
es mit ben Refultaten ber Beobachtung unb (Erfahrung 
nic^t Diel anbers ausfielt; nur ber IDa^rf(^einIid)feeitsgratv 
bes unmittelbar IDaljrgenommenen ijt unter allen Umftönben 
größer, als ber bes <Erfd)loffenen. flbfolute n)al)rl)eiten 
gibt es für bie natunDiffen|d|aft überhaupt nidjt; fie muß 
jid) an relativen IDaljr^eiten genügen lajfen unb für biefe 
nur einen möglic^ft l)ol)en ®rab t)on EDaljrfc^einlic^fteit an« 
3ujtreben fu(^en. Die abfolute IDa^rljeit bleibt ein ibealer,^ 
für ben Itaturforfc^er unb ben menf(^li(^en ©eift überhaupt 
unerreichbarer (Brensroert. 
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90. 

Seijen rotr oon unjerm eigenen Sonnenfrjftem ab, fo 
finö bie Sterne im J)immelsraum leuc^tenöe Punkte. Selbft 
bie beften S^^^^o^re laffen an il)nen feeinen üurc^mefjer 
erftennen; nur naä) iljrer £eu(^tferaft teilt man fie ein in 
Sterne t)erfd)iebener ©rbnung, unb man {(^liejjt baraus auf 
iljre Derfd|iebene (Bröfee. Däjj alle SiEJt^i^^ Sonnen finb, 
toirb nic^t besroeifelt ; boc^ ift bie (Entfernung 3U grofe, um 
auä) mit bem 5^^^^oI)r Planeten unterfc^eiben 3U feönnen, 
bie fie umfereifen. (Es gibt ein 3nftrument, bas uns befferen 
fluffd|Iu6 getöäljrt über bie Befc^affenljeit jener Sonnen 
als bas 5^tttro^r :• bas Spefetroffeop. Dies ijt jener rounber* 
bare Apparat, ber burc^ Derbinbung einiger (Blasprismen 
mit einem 5^rnroljr bie (^emifdje flnalrjfe flammenber Körper 
auf größte "Entfernungen Ijin ermöglicht. Das Spefetroffeop 
belehrt uns barüber, ba^ nic^t nur in unferer Sonne, fonbern 
auäi in ben beffer erfeennbaren SiEft^^n^^t bie gleichen (Ele» 
mente oorljanben finb roie auf ber (Erbe; ob aber alle 
irbifdjen ©runbftoffe in ber Sonne roerben na(^3utDeifen 
fein, ob in ben fernen ^immelsfeörpern no(^ (Brunbftoffe 
oorfeommen, bie auf unferm Planeten nic^t gefunben rourben, 
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mag 6a^tnftcl)en. Don größter Bebcutung ift aber 5tc na(^« 
gerDtefene ftofflic^e 35entität 5er ^immelsftörper , fotoelt 
unfer mit öem Spefetrofhop beiDaffnetes fluge reid^t, unö 
öa§ 5te (^emtf(^en Dorgänge im BDeltall öie gleidjen ]inb, 
toirb ni(^t besuoeifelt. (Eine Beftätigung, falls es öeren 
no(^ bebürfte, für bie (BIei(^I)eit ber (Brunbftoffe liefern bie 
lUeteorfteine, bie oon 3eit 3U 3eit aus bem J^immelsraum 
auf bie (Erbe herabfallen ; auc^ fie entl)alten nur (Elemente, 
bie in ber (Erbrinbe mel)r ober weniger häufig Dorftommen. 
Der Schlug auf eine roefentlic^e Übereinjtimmung aller 
ntaterie bes IDeltalls erf(^eint banac^ gered^tfertigt. 

91. 

IDo enben bie 3a^llofen im IDeltraum fc^uoimmenben 
Sonnen? 3mmer f(^u)ä(^er erkennbar uoerben bie femften 
unferm BliÄ; {(^liefelidi erlifc^t bie Sehkraft auc^ bes be« 
u)affneten fluges, unb es xoxxb unmögli^, nod^ roeiter 
Sterne 3U unterf(^eiben. Itiemanb toirb einfältig genug fein, 
an3une^men, ba^ mit ber Begren3tl)eit bes Blickes auc^ 
bie Sternenzelt enbige, ba% bie Sterne ni(^t u)ie lltillionen 
unb ntilliarben oon Sanbkörnern burdj u)eite Räume 3er« 
ftreut finb, bie menfc^lic^e Sel)kraft nid^t burc^mifet. lltir 
l)aben jene ^rjpotljefen nidjt einleuchten pollen, uoonac^ bie 
fic^tbaren Sterne einen Klumpen bilben, ber eine Stelle in 
bem enblos fic^ beljnenben Räume einnimmt; roer bürgt 
bafür, bafe auf ftemlofen Raum nic^t immer neue berartige 
Sternklumpen folgen, RTillionen unb ntilliarben, bis in 
eine nic^t aus3ubenkenbe 5^tne! 5ü^ ^^s ift ber Raum 
mit Sternen erfüllt; ob es uoirklic^ einen fternlofen Raum 
gibt, roiffen roir ni^t. lltit bem ftofferfüUten Räume aber 
enbigt auc^ bas men|d|lic^e (Erkenntnisoermögen — enbigt 
unfere Dorftellungskraft. Unbegren3t können roir ben Raum 
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ntc^t ben6en, unb ebenfotoenig können toir uns ben Raum 
bcgren3t oorftellcn ; benn fogleic^ müjjten xxAx fragen : XDas 
kommt jcnfetts ber (Brcnscn bcs IDeltraumes ? Der Begriff 
bes (Brensenlofen füt|rt uns bereits aus ber Itatur, aus ber 
XDelt bes (Erkennbaren in bas Unerkennbare, UnoorftelU 
bare, Irans3enbente t|inüber. 

92. 

Die Sterne finb Kugeln glütjenber Ittaterie, bie aus 

c^emifc^en (Brunbjtoffen unb beren Htomen beftetjt. Der 

3u)i{(^enraum 3U)ifc^en itjnen unb uns ift nic^t frei oon 

lllaterie; er u)irb erfüllt gebac^t oon bem feinften unb 

leic^teften aller Stoffe, bem Ht^er; benn nur burd^ Ht^er« 

iDeÜen kann bas £ic^t ber Sterne 3U uns gelangen. Der 

Htt)er erfüllt jeben Raum; ein ätt)erlofer Raum ift pt|t|fi» 

kalijc^ nic^t oorftellbar. (Erjt mit bem Räume loürbe ber 

Httjer enben können; er erjtreckt fic^ bat)er mit biefem ins 

(Bren3enlofe. (Ein Itaturf orf c^er , ber ben Raum als Jub» 

jektioe ,,Kategorie" unjeres (Beijtes anerkennen iDollte, 

müfete ein gleiches bem flt^er gegenüber tun; beffen ob» 

jektioe IDirklic^keit ift aber aus ber 5ottpflan3ung bes 

lichtes 3U folgern. 

93. 

Der Sternenioelt, in ber unfere Sonne loie ein Stäubc^en 
fc^ioebt, u)irb eine (Entioicklung 3ugef (^rieben , bie 3u« 
näc^ft für unfer eigenes Sonnenftjftem in Betracht kommt. 
Kant unb £aplace finb unabhängig ooneinanber auf fpeku» 
latioem XDege 3U einer übereinftimmenben J)t|pott)efe über 
biefen (Entu)i(&lungsgang gelangt, bie bis auf biefen lag 
burc^ keine beffere, b. t). befriebigenbere Dorftellung erfe^t 
roorben ift. Ilac^ jener Qtjpot^efe nat)m einft bie Sonne 
i^ren Hnfang als ein ungeheurer Ballen gasförmigen Stoffes, 
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öer fi(^ gegen einen Itttttelpunfet t|tn oeröic^tete unö öa« 
öurc^ eine XDörme erseugte, öie feine Stoffteild^en erglütjen 
liefe, ntit öer Deröic^tung begann eine Rotation öer Kugel, 
unö bei fortfc^reitenöer Deröic^tung löften einselne leile 
fi(^ ab, öie Anfänge öer Planeten, um fortan öie 3entraU 
feugel 3U umftreifen unö fic^ öabei um eine eigene Hc^fe 
3U öre^en. Bei einseinen Planeten konnte fic^ auf frütjer 
(EnttoiÄlungsJtufe öie flbftofeung oon leilen bei öer Bilöung 
öer Trabanten loieöer^olen ; fo tjat öer Ittonö fic^ oon öer 
(Eröe abgefonöert. Ilac^ Hbftofeung öes legten Planeten 
oeröic^tete fic^ öie 3entralftugel 3u öer Sonne, u)ie mix fie 
kennen, unö it)re 3u{ammen3ie^ung öauert feitöem fort. 
(Ebenfo tjaben jic^ öie Planeten immer weiter oeröic^tet, 
unö u)enn t)ierbei einerseits neue IDärme entfielen mufete, 
fo oerloren fie anörerfeits auc^ grofee ITtengen oon IDärme 
öurc^ flusftrat)lung in öen BDeltraum. Die (Befc^ioinöig« 
feeit öer Deröic^tung loar eine abne^menöe, unö öa^er 
iDuröe fc^liefelic^ ein Suftanö erreicht, in öem öie Hbgabe 
oon IDärme größer war als öie (Erseugung oon IDärme. 
Don öa an begann eine Abkühlung öer Planeten, öie fie 
aus Bällen glü^enöer (Bafe in Kugeln oon flüffigem, immer 
nodi glüt)enöem Hggregat3uftanöe oerioanöelte , öie oon 
einer (Bas^ülle umgeben roaren, fo öafe fie öer 3entralfonne 
glichen, loie fie uns t)eute erfc^eint. Die le^te pt|afe öes 
Hb6ü^lungsoorganges beftanö in einer (Erftarrung öer äußeren 
Sc^ic^t 3U einer feften, oermutlic^ laoaä^nlic^en Rinöe, in 
öeren Dertiefungen bei weiterem Sinken öer Temperatur 
öas aus öer (Bast)ülle nieöergefc^lagene IDaffer fi(^ an« 
fammelte. Damit oerloren öie Planeten i^re eigene £eu(^t» 
ftraft, unö öie (Eröe gewann ein Husfet)en, wie es in feiner 
(Blieöerung in S^ftt^^^; ®3eane unö Htmofpt)äre unferer 
Hnfc^auung geläufig ift. Ilur öiefe le^te pt|afe öer (Ent» 
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iDi(6Iung ftennen mix aus (Erfahrung; 6te Dorftellung ber 
üorausgegangcnen Suftänöc ift ein (Erseugnis einer fic^ 
jtreng an öie bekannten Itaturgefe^e t)alten6en pt|antafie. 
IDir können uns benften, ba^ ber (EnttDi(6Iungsgang ein 
folc^er roar, roie er gefc^ilbert iDurbe, ja roir tjalten bies 
für u)at|rf(^einli(^. lllet|r i|t barüber nic^t 3u fagen, benn 
unfer BliÄ reicht nic^t in eine fo ferne Dergangen^eit 
3urü(&. (Ein 3nbi3ienbeu)eis läjjt fic^ für bie Richtigkeit 
ber Qijpot^efe no(^ anführen. IDir kennen in ber (Begen» 
maxi IDoIfeenbilbungen oon ITtaterie, bie im fernen IDelt« 
raunte fc^toeben, unb bie nac^ Austoeis bes Spektrofftops 
teils aus Dämpfen, teils aus glü^enber 5lüf[igfteit befte^en, 
fogenannte Itebelflecften. Diefe Itebelflecften 3eigen bas tat» 
jäc^lic^e Dorftommen oon 3u|tänben an, roie fie nac^ ber Kant» 
£aplacefc^en J)i)pot^efe einft oon unferm Sonnenftjftem 
burc^laufen ojurben. (Ein Hnalogiefc^lufe fü^rt 3U ber Dor» 
ftellung, bajj jene Itebelflecften auf bem IDege finb, fic^ 3U 
Sonnenfi)ftemen 3U oerbic^ten. Durc^ biefe It)eorie ojirb 
bas Prin3ip ber intojicftlung 3U einem unioerfalen gemacht. 

94. 

Sc^on Kant l)at barauf l|ingen)iefen , ba^ bie dnU 
fteljung anberer Sonnen h^m. Sonnenfi)fteme ber unfrigen 
analog 3U benften fei unb l)at bamit feine J)t|potl)efe aus 
bem Rahmen unferes Sonnenfi)ftems auf bas XDeltall über« 
tragen. Ittan ftann noc^ einen Schritt ojeiter geljen unb 
fic^ oorftellen, baft einft ber gan3e Raum oon glei^mäfeig 
oerteilter ntaterie erfüllt njar. Soojeit ber c^emifc^ befinier* 
bare Stoff in Betracht feommt , ift biefer als f einfter feos« 
mifii^er Staub 3u benften, befte^enb aus gefonberten lllole» 
ftülen, oielleic^t aus ifolierten Htomen ber (Brunbftoffe. Die 
3n)ifc^enräume biefer leiten u)aren oon Ht^er erfüllt. 
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Schließen mix uns öer J)i)pot^efc an, öafe 6te (Brunöftoffe 

aus (Elektronen als Urjtoff 3u{ammengefe^t finö, fo könnte 

au(^ jener früt|efte feosmijc^e Hebel aus pofitioen unö ne« 

gattoen (Elektronen beftanben tjaben, öte in roec^felfetttger 

Binöung etnanöer neutralifierten. Stnö öte (Elektronen 

u)irftlt(^ nur oerötc^tete Stellen im Ht^er, fo roäre öer fllt)er 

öie Urmaterie, öie oon Anfang an öen Raum erfüllte unö 

mit öiefem fic^ ins (Enölofe erftrecftte. Der Urfprung öer 

c^emifc^en Ittaterie aus öem flt^er roüröe öann mit öer 

(Entfte^ung öer (Elektronen beginnen, öie (Elektronen roüröen 

fi(^ 3U Atomen oereinigt ^aben, öiefe 3U lllolekülen unö 

öie ITlolekäle 3U fic^tbaren Ittaffenteilc^en 3u{ammengetreten 

fein. Itatürli^ finö öas alles nur Qtjpot^ef en ; öoc^ man 

kann fic^ öie tTtöglic^keit oorftellen, öag öies öer (5ang 

öer (Ereigniffe im IDeltpro3effe geroefen fein mag. J)at 

oor^er öer Ät^er oon (Ewigkeit t)er rut)enö öen Raum er» 

füllt? Unö iDo^er ftammt jene Kraft, öie leile öesfelben 

3U (Elektronen oeröic^tete ? 3ur Beantwortung öiefer Stagen 

t)at no(^ keine Spekulation öer IlaturtDiffenfc^aft fid^ auf« 

gejc^iDungen. 

95. 

IDenn mix an öen Anfang öes kosmifc^en (EntxDick« 
lungspro3effes öen oon Ätt)er erfüllten Raum fe^en, loenn 
mix als 3U)eite Stufe gleichförmig oerteilte c^emifii^e lllaterie 
annehmen, fo mufete eine öritte P^afe in öer Sufammen» 
ballung öiefer Ittaterie 3U ein3elnen Itebelroolken befte^en, 
öeren jeöe einer oöer mehreren Sonnen öurc^ öie bei fort* 
fc^reitenöer Deröic^tung gefteigerte IDörme öen Urfprung 
gab. Der (Bruno folc^er 3nöioiöualifierung öer Ulaffen 
läßt fi(^ nic^t einfe^en. Die latfac^e fte^t uns inöes oor 
Augen, öafe öie c^emifc^e lllaterie gegenroärtig 3U Sonnen 
3ufammengeballt ift, öeren Sioifc^enräume oon Ät^er erfüllt 
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gebac^t merben, unb burii^ bie bann unb mann ein Komet 
feine Ba^n jie^t. Daft biefe Sonnen fteinesroegs gleich« 
3eitig entftanben finb, ba% bei oielen oon i^nen ber (Er- 
fealtungsprosefe loeiter oorgefc^ritten ift als bei unferer Sonne, 
ift nac^ manchen aftronomifi^en latjac^en u)at)rfc^einlic^. 

96. 

Bis oor fturjem roar bie Unoeränberlic^fteit bes 
(Beu)i(^tes einer gegebenen Stoffmenge ein funbamentaler 
£e^rfa§ ber Chemie, unb er toirb biefe Bebeutung aud> 
femer betjalten, toenn mix oon einer Husna^me abfetjen. 
Ilac^ allem, loas bie (Erfahrung letjrt, kann man ein Kilo* 
gramm (Bolb, Sc^ioefel, Sauerftoff roo^l fein 3erteilen, allein 
man kann feein fltom baoon oemic^ten: roas an Ittaterie 
ba ift, feann nic^t oerfc^toinben. 3ene flusnat|me bilbet 
bas Rabium unb bie übrigen rabioafetioen Stoffe. Sie 
ftofeen „ftra^lenbe Ittaterie" aus, bie im Räume baoonfliegt. 
Diefe Strahlen tourben mit (Elefetronen ibentifisiert ; fie 
u)ürben alfo ben Dorgang einer Umroanblung oon Atomen 
in (Elefetronen, ein Serftieben oon Stoff uns oor flugen 
ftellen. IDir Ratten barin ein Beifpiel für bie lllöglic^feeit, 
ba^ (^emifc^e lllaterie fic^ in (Elefetronen surücfeoerroanbelt. 
Strat)len biefe toie £id^t unb IDärme in ben IDeltraum 
t)inaus, fo u)ürbe fic^ um i^r (Bewiest bas (Beioic^t jener 
Stoffe oerminbem. IDo aber bleiben fc^liefelic^ bie fort« 
gefd^leuberten (Elefetronen? Sie feönnten u)ot)l nur oom 
ätt)er aufgenommen unb in i^n 3urü(feoenDanbelt roerben; 
benn toenn auc^ biefer btn gansen Raum erfüllt, roäre 
bo(^ pia^ für 3uu)a(^s oort)anben, roeil ber Htt)er oer« 
fii^iebene (Brabe oon Dic^tigfeeit an3unet|men oermag. 3m 
IDeltgan3en loürbe banad^ bie Ittenge ber gefamten lllaterie 
unoeränberlic^ bleiben; allein eine Denoanblung oon 
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ä}eTni|d)cm Stoff in Ht^er roäre öcnfebar, u)ie man fic^ oor« 
ftellen kann, öafe öcr Stoff einft aus Ht^cr entftanöen fei. 
3n bcn ^in3clnen materiellen Si){temen, öie oon öen Qimmels« 
ftörpern öargeftellt toeröen, Mröe öie Stoffmenge aber 
6urd} (Elefetronenjtra^lung abnetjmen können, u)ie fie burc^ 
Ijerabfallenöe nteteor|teine einen Suioac^s ert)ält. 

97. 

3n jebem gef(^Io|fenen materiellen St)|tem ift nac^ 
einem toeiteren S^^^t^^^^^talfa^e 6er P^tjfift auc^ 6ie 
(Energie feonftant. (Ein berartiges Si)ftem ift ein folc^es, 
6as toeber (Energie nac^ aujjen abgibt, noc^ (Energie oon 
außen l)er aufnimmt. 3n folc^em Stjftem kann u)o^l eine 
(Energieart in eine anbere, kann gespeicherte (Energie in 
Betoegungsenergie unb umgekehrt oerroanbelt roerben ; 
allein ein Derfc^tDinben, eine Dernic^tung oon (Energie finbet 
nid)t ftatt. IDas ift, kann nid)t oerfc^roinben. Itun Iet)rt 
aber in Übereinftimmung mit ber (Erfatjrung bie Bered)» 
nung, baß fortu)ä^renb fic^ me^r anbere Energie in IDärme 
oerroanbelt als umgekehrt. Unfer Sonnenfi)ftem bilbet in* 
fofern kein gefc^loffenes Si)ftem, als es IDärme in btn 
IDeltraum ausftrat)lt unb aus biefem 3ugeftrat|It erhält. 
Sobalb bie flusftra^Iung größer loirb als bie Suftra^lung, 
u)irb unfer Sonnenfi)ftem (Energie oerlieren. Denken toir 
uns ben XDeltprojeß beliebig lange fortgefe^t, fo roürbe 
fc^ließlic^ in unferm Sonnenftjftem alle übrige (Energie 3U 
IDärme geworben fein können, unb biefe oermöc^te in ben 
IDeltraum 3U entojeic^en, wo fie, fofern fie nid^t anbem 
Himmelskörpern 3ufliegt, fdjließlic^ nur Ht^erroellen erregen 
tDürbe unb in biefen Ht^erroellen i^r (Enbe finben. liiert 
nur aller Stoff, fonbern auc^ alle (Energie könnte fonad^ 
einmal roieber 3U Ät^er toerbcn, unb lebigliii^ oon fltt)er 
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erfüllter Raum bliebe oom IDeItgan3en übrig. Das ift 
ivoax oage Spekulation; boc^ wo ftnb ber Spekulation 
(Bren3en 3U 3iet|en, u)ofem loir nur bie oon ber Ittet^obe 
ber IDiffenfc^aft oorgefc^riebenen Regeln nic^t oerle^en, 
loenn mx im Rahmen bes uns möglich Dünfeenben bleiben ? 
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98. 

nad)öem öie (Eröe erfealtet roar, trat fie in eine pt)afe 
öer (EnttoiÄlung , öie fic^ unferer Dorftellung 3ugänglic^er 
Seigt; toenn mix annehmen, öa§ öie (Erftarrungsferujte öes 
feurigsflüffigen (Eröballes fic^ analog oer^ielt 3U öen ^eute 
unter unfern Hugen gebilöeten (Erftarrungsferujten frifii^er 
Zava, öie öem Krater öer Dulfeane entftrömt. Hn öer 
Richtigkeit öiefer Hnna^me 3U 3tDeifeln, liegt feein (Bruno 
oor. IDir muffen uns nur oorftellen, öa§ öer (Er^ärtungs- 
pro3e& jener erften feften (Erörinöe u)ie auc^ öer öer näc^ft« 
folgenöen Durd^brüc^e öes feurig«flüffigen (Eröinnem |i(^ 
oiel langfamer i)on3og als bei einem Caoaftrom öer (Begen» 
maxt ; öenn öie Hbftü^Iung mufete eine langfamere fein. Auf 
öiefe IDeife toirö es oerftänölic^, öa§ öamals u)ie in fpäteren, 
fic^ mit ä^nlidjer £angfamfeeit i)on3ie^enöen Umbilöungs» 
pro3effen es 3ur Husbilöung folc^er tounöeroollen großen 
Kriftalle feam, u)ie fie unfere Itlineralfammlungen 3ieren. 
Da§ hierunter fic^ noc^ (Er3eugniffe öer erften (Erftarrungs» 
ferufte öer (Eröe bef änöen, foll feeinestoegs behauptet toeröen ; 
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im (BcgcntctI, von jener (Erftarrungsferufte ragen fc^u)erlt(i^ 
Refte in öie (Begenroart hinein. Itur öarauf follte ^in« 
geroiefen loeröen, öa§ in früheren p^afen ber (Eröent« 
tDi(6Iung megen ber bamals befte^enben anbem Bebingungen 
bie mineralbilbenben Dorgänge, mochten fie i^re Kriftalle 
aus gefc^molsenem ober aus gelöftem Stoff aufbauen, toeit 
langfamer oerlaufen fein bürften, als loir bas in ber (Begen« 
roart beobachten. Unter allen t)ierbei ftattfinbenben (Er- 
{(^einungen ijt bie Kriftallifation ber ntineralien befonbers 
bemerfeensiDert. 

99 

Die (Eigenfc^aft ber Ittineralien, in befonberen Sonnen 
3U ftriftallifieren , ^at etroas Sauber^aftes. Die Kriftall» 
formen finb bebingt oon ben c^emifd^en (Eigenfc^aften bes 
Stoffes. IDo immer Ko(^fal3 ferijtallifierte , fei es in ber 
fernften Dergangent)eit , fei es geftern aus oerbampfenber 
Sole, bilbet es IDürfel. Der Bergftriftall ober (Quar3 
feriftallifiert ftets in fec^sfeitigen Säulen; ber Diamant in 
regulären Dobefeaebern ober ©fetaebem. Solche Kriftalle 
bilben fic^ aus nid^tferiftallinifc^en 3uftänben ber gleichen 
Stoffe ; bie Derbunftung einer Koc^falslöfung kann uns bies 
tägliii^ oor Hugen fäl)ren. (Es fte^t felfenfeft, ba^, too 
immer (El)lor unb Itatrium fid) 3U Ko(^fal3 oerbinben, biefe 
Derbinbung aus it)ren £öfungen fic^ in XDürfeln ausfc^eibet. 
Die IDürfelform in feftem Suftanbe gehört 3U b^n funba« 
mentalen (Eigenfc^aften bes Ko(^fal3es; fie tritt aber erft 
^eroor, fobalb bas Ko(^fal3 aus bem flüffigen in ben feften 
Hggregat3uftanb übergebt, um bei ber Derflüffigung oon 
neuem 3U oerfc^toinben, gerabe loie bie einem Sta^lbol3en 
aufgeprägte Sii^raubenform oon ber Qanb bes Ittenfc^en 
aus bem nichts gefc^affen u)urbe unb beim (Einf(i^mel3en 
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öer Schraube roteöer 3U Ittc^ts rotrö. XDir können nur 

fagcn: 3n bcn gelöflen Itlolefeülen b3iD. Jonen öes Ko(^= 

fal3es fc^lummert unfic^tbar öie Sä^tgfeeit, unter bejtimmten 

Beöingungen IDürf el 3U bilöen ; öie gleiche 5öt|tgfteit u)ot)nt 

bereits infofern ben Htomen öes (Et|lors unb öes Ilatriums 

inne, als fie unter öer Beöingung i^rer Dereinigung IDürfel 

auf3ubauen oermögen. Die 5ät)igfeeit, IDürfel 3U bilöen, 

ift fomit eine unmittelbare (Eigenfc^aft öer (Et)lor« Ilatrium« 

moleftüle, eine mittelbare (Eigenfdjaft öer (Brunöjtoffe (El)lor 

unö Itatrium. Die Kriftallifationsftraft ift infofern öen 

Si)ftemferäften oerroanöt, als fie 5ormen aus öem nid)ts 

fc^afft, öie öurc^ fluflöfung oöer Sd)mel3ung toieöer 3U 

nichts loeröen, unö fie fft in biefer Be3iet)ung eine nid|t= 

energetifc^e Kraft. Sie fe^t fic^ aber nur öurc^ mit öem 

energetifc^en mittel öer c^emifc^en Hn3iet|ung, öie öie leiU 

c^en öes feriftallifierenöen Stoffes aufeinanöer ausüben. 

Rudi öarin ftimmt fie mit öen Si)ftemferäften öer Ittafc^inen 

überein. liiert öer geringfte Sroeifel kann obtoalten, öa§ 

öie fpe3ifif(^en Kriftallifationsferäfte öer (Elemente unö öer 

(^emifc^en Derbinöungen unoeränöerlic^ finö; fie mußten 

oor ITlillionen unö Ittilliarben oon 3öl)i^en öie gleichen fein 

u)ie in öer (Begenroart unö in öer fernften 3uftunft. (Es 

ift für uns ein Hjiom öer Ilaturroiffenf c^aft , öafe Kod)fal3 

immer in IDürfeln feriftallifierte unö ftets in XDürfeln 

ftriftallifieren toirö. 

100. 

Die (Eröoberfläc^e tjat feit öen Seiten, öa fie feft touröe, 
fi(^ in ununterbrochenen Umbilöungen beroegt. Die Irieb« 
kraft öiefer Umbilöungen ift öie IDärme, öie teils in öer 
(EigeniDärme öes (Eröinnern fic^ geltenö maii^t, teils in öer 
SonneniDärme oon aufeen ^er öem Planeten 3uftrat)lt. 
Die IDirftung öer (Eigenroärme ift eine abne^menöe, roeil 
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ber (Erbball burc^ Husftra^Iung ftc^ fortoa^renb Qbküt)It; 
btc IDirftung bcr SonncntDönnc kann als feonjtant angefeuert 
roerben, loemgftens für einen längeren 3eitraum als bie 
(EigenrDärme ber (Erbe. Da§ bie innere (Erbroämte in ben 
frü^eften perioben nac^ Bilbung ber (Erftarrungsftrufte an 
ber gansen ©berfläc^e burc^ (Erseugung oon Hebungen unb 
Senftungen tätig roar, ba§ t)o^e (Bebirgsftämme unb tiefe 
Becften nebeneinanber entftanben, ift nic^t 3U besioeifeln. 
Qeute t)aben toir nur noc^ geringfügige Rejte jener Otig= 
feeit oor flugen in btn Dulftanen unb tjeijjen (Quellen foroie 
in ber langfamen Qebung einselner £änber. Das großartige 
IDerft ber Sonnenroärme bagegen bejtetjt in Untert)altung 
ber 3irftulation bes IDaffers. Hls bie (Erbftrujte fic^ t)in» 
reic^enb abgeftü^lt tjatle, füllten fic^ itjre Dertiefungen mit 
b^n Itieberfc^lägen bes in ungetjeurer Ittenge oortjanbenen 
IDalferbampf es ; fo bilbeten fic^ ©seane 3U)ifc^en ben (Be« 
birgen. Auf jene IDafferfläc^en brannte bie Sonne t)erab 
unb oerroanbelte i^re oberften Sc^ic^ten in Dampf, ber 
emporftieg, um an ben Berggipfeln IDolften 3U bilben, bie 
fic^ als Regengüjfe nieberjc^lugen , ein großartiges Sc^au» 
fpiel, bas anbauert bis auf ben t)eutigen Kaq, unb bas 
aud) in abfetjbarer 3uftunft fic^ nic^t änbem mxxb. Das 
Regenu)a|fer roirftte löfenb unb 3erftleinemb auf bas (Beftein 
ber (Bebirge. 3n 3al)llofen (Quellen unb S'üfM riefelte es 
in ben ®3ean 3urü(ft unb füllte beffen liefen mit Schlamm 
unb Sanb, ben es oon ben Bergen t)erabtrug. So rourben 
bie (Bebirgsftämme oom IDaffer roeggefreffen, bas bie Sonnen« 
roärme emporget)oben l)atte, unb mar burc^ bies ITtaterial 
ein llleeresbecften 3ugefc^üttet loorben, fo erftarrten ber 
Schlamm unb ber Sanb nac^ Hbbunftung ber legten Refte 
oon IDaffer 3U gefd|ic^teten Seifen, 3u einer neuen Hrt oon 
(Beftein. Die innere (Erbroärme unb bie burc^ fortge^enbe 
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Abftät)Iung oeranlagte 3u{ammen3iet)ung ber (Erboberflad^e 
Itcfecn ganse (Bcbirgc ocrfinfeen, loä^renö fic öas im IlTecrc 
entftanöcne 5^[ttanö 3U neuen (Bebirgsjügen aufrichteten. 
So roec^felten Illeer unö S^plönö öen ®rt ; wo Zanb mar, 
flutete ein ®3ean, unö (Bebirge l)atten fic^ an Stelle eines 
nteeres erhoben. Die aus öem XDaffer abgefegten, an i^rer 
gefc^id)teten Struktur feenntlic^erf (Bebirge unterlagen öer 
Deru)itterung burc^ Regenioaffer in gleicher IDeife loie öie 
urjprünglic^en. Sie touröen überöies oon (Eröbeben ser^ 
rifjen, un6 aus i^ren Sc^lud^ten quollen gejc^mol3ene Stoffe 
öes 4r6innern, öie fic^ abftüt)lten unö fefte Ittaffen oon 
kriftallinifc^em (Befüge bilöeten, öie als (Branit unö anöere 
plutonifc^e (Befteine auf uns gekommen finö. Der (Branit, 
Bafalt ufro. oerroitterten nic^t roeniger als öie älteren 
(Bebirge, unö immer oon neuem roieöer^olte fic^ öas alte 
Spiel öer Huffüllung oon llleeresbeÄen, öes (Einfinfeens oon 
(Bebirgs3ügen unö öes Huffteigens neuer S^^^^ ^'^^ i^ 9^' 
toaltiger Qö^e. Qierbei lagerte fic^ eine 5ormation über 
öie anöere, unö aus i^rer Reiljenfolge läjjt fic^ öas relatioe 
Alter öer oerfc^ieöenen Sc^ic^ten beftimmen. fluc^ tjeute 
no(^ können wir an öer öeutfd)en Küfte beobachten, loie 
ntarfc^lanö aus Schlamm unö Sanöbänfee aus (Quarsfeörnern 
öem nieere entfteigen; unö u)enn öie Qanö öes ITlenfc^en 
nic^t eingreift, können llleeresftrömungen folc^es Heulanö 
in öie (tiefen öes ®3eans 3urü(&fpülen. 

101. 

Hls öie Temperatur öer (Eröoberfläc^e öem tjeutigen 
3uftanöe ä^nlic^ gerooröen roar unö jeöenfalls beträc^tlid^ 
tiefer lag als öer Sieöepunftt öes XDaffers, mar öie Htöglic^» 
lieit gegeben für öas Huftreten öer erften ©rganismen. 
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Dörfer können fic nic^t ejiftiert t)abcn; öcnn wir ^abcn 
keinen Hnlag 3u öer ITtutmaftung, öaft bte erften Organismen 
von roefentliii^ anöerer Befc^affen^eit roaren als öie in öer 
(Begentoart lebenöen. Diefe bejte^cn aus Protoplasma, 
unb es tDäre ungereimt an3une^men, ba^ bie erften ®rga« 
nismen aus anberem lllaterial aufgebaut geu)e|en wären. 
Das Protoplasma aber i|t ein (Bemenge oon (Eiu)ei§, Kohlen» 
l)t)braten unb anberen organischen Ko^lenftoffoerbinbungen. 
3ur Dereinfac^ung ber Betrachtung wollen toir inbes nur 
bas (Eiweiß berüÄfic^tigen. Die Bilbung oon (Eiweiß tft 
als unerläßliche Dorbebingung ber (Ent|te^ung oon proto« 
plasma ausuferen. Das (Eiweiß muß fomit aus ben an» 
organifc^en Beftanbteilen ber (Erbrinbe mit (Einfc^luß bes 
IDaffers t)eroorgegangen fein. (Es ift bies in rein c^emijc^er 
f)infi(^t ein fo unoorftellbarer Proseß, ba^ er unferem 
IDiffen als etwas Unfaßbares gegenübertritt. IDo^l fe^en 
wir au(^ t)eute aus Ko^lenfäure, IDaffer, Sc^wefelfäure unb 
StiÄjtoff (Eiweißfeörper fid^ aufbauen; allein es gef(^iel)t 
nur unter bem (Einfluffe bereits oor^anbenen lebenbigen 
Protoplasmas. Dies oermag wol)l burc^ Hffimilation jene 
Derbinbungen 3u neuem (Eiweiß 3u|ammen3ufügen, aber es 
Ipielt babei bie Rolle eines (Et)emifeers, ot)ne be|{en (Ein« 
greifen folc^e Si)ntt)e{e unbenfebar wäre. Hlle menfc^lic^e 
(Erfahrung läuft t)inaus auf bas funbamentale (5efe^ : omne 
vivum e vivo, b. ij. wo ein neues £ebewefen auftritt, wirb 
es aus einem anberen bereits oor^anbenen geboren; 
eine (Ent{tet)ung auc^ bes einfac^ften Organismus, eines 
Klümpc^ens oon Protoplasma aus anorganifc^em Utaterial, 
aus Derbinbungen, wie fie in ber oerwittemben (Erbftrufte 
oorftommen unb immer oorgefeommen fein muffen, kennt 
bie (Erfatjrung nic^t, unb bie (Et)eorie muß bie lllögliii^feeit 
il)res (Bef(^et)ens in flbrebe ftellen. 

Reinfce, Die natur unb tDir. 5 
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102. 

HIIc großen (E^cmtfeer von £iebtg bis Hrr^entus galten 
CS für ausgejc^loffen , öaft ötc onorgontfdjcn Dcrbtnöungen 
öc§ Ko^Icnftoffs , IDaffcrftoff s , Saucrjtoffs, Sti*ftoffs mb 
Sc^iDefcls 3U (EtiDCtg fi(i^ ocrctnigcn konnten, rocnn fic fid} 
felbft unö öcn t^ncn innctoo^nenben Kräften übcriaffen 
blieben, toie öas im Itaturlaufe öer 5^11 ift. Hus bem 
Ilaturlauf finb aud} feeine äußeren Bebingungen befeannt, 
bie bies 3u betoirfeen oermödjten , roenn roir oom (Einfluß 
anberer Organismen abfegen. IDenn IDö^lers erfte Si)ntt)efe 
einer organifc^en Derbinbung, bes Qamjtoffs, aus anorgani= 
fd^en Derbtnbungen nic^t nur angeführt loirb als epoc^e» 
mac^enb für bie organifc^e Chemie, fonbem auc^ als ein 
5inger3eig für bie fpontane (Entfte^ung organifc^er Der» 
binbungen aus anorganifii^en , fo ^at IDö^Ier ivoax ben 
3rrtum befeitigt, ba^ bie organif^en Derbinbungen lebiglidf 
in Pflan3en unb (Eieren entfte^en feönnten, er ^at aber 
3uglei(^ g^S^igt, ba^ für folc^e Sqnt^efen bas (Eingreifen 
eines intelligenten (E^emifeers nötig ift, roenn fie fic^ außer« 
^alb pflan3li(^er unb tierifc^er Seilen i)oll3ie^en Jollen. 

103. 

IDenn bie (Erfat)rung nur eine (Entfte^ung neuer (Drganis» 
men burd} (Beburt feennt, b. ^. burc^ J)en)orget|en aus einem 
anberen (Organismus, fo muffen boc^ bie erfte n ©rganismen 
an ber (Erboberfläc^e elternlos aufgetreten fein. 3n be3ug 
barauf ftet)en fic^ brei Qi)pot^efen gegenüber. Die erfte 
nimmt an, ba^ bie (Erboberfläc^e oom IDeltraum ^er mit 
Keimen lebenbiger IDefen oerfe^en toorben fei, bie entroeber 
auf nteteorfteinen ober als feiner Staub ^in3ugetragen 
iDorben feien. Itad} biefer J)i)pot^efe toäre bas £eben fo 
alt u)ie bie lllaterie, unb Keime lebenbiger IDefen i|&t^^n 
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oon (EiDtgfeett ^er öen XDcltraum bcoölfecrt. 3(^ ocnoerfc 
ötcfc f)i)pot^cfc, iDctl fic mi(i^ nic^t nur überaus unioa^r- 
fc^einltc^ öünW, u)cil fic ntc^t mit bcr (EnttDicfelungst^corie 
öcs ntaferofeosmos im (Einfelang {te^t, fonöem iDcil auc^ 
bcrartige Keime beim Durchfliegen öer Htmofpt)äre toegen 
i^rer oorausjuje^enöen (Befc^roinöigfeeit unö Reibung Ratten 
Derbrennen muffen. Die 3U)eite Qi)pot^efe ift öie öer fpon« 
tanen Uraeugung. Sie nimmt an, öa§ oor oielen Ittillionen 
t)on 3öt)ren aus öen anorganifii^en Beftanöteilen öes (Erö« 
boöens unö öes IDaffers fic^ einfac^jte Cebetoefen gebilöet 
Rotten aus Kräften, öie jenen Derbinöungen felbft inne« 
u)ol)nen. Diefe Qi)potl)efe ift fc^on öarum 3u oerioerfen, 
toeil fie aller (Erfahrung u)iöerfprid)t ; es gilt ^ier öas über 
öie IlTöglic^fteit einer fpontanen (Eiroeißbilöung (Befagte. 
IDir können Ko^lenfäure, IDaffer, Sticfeftoff, Salpeterfäure, 
fc^iDefelfaure, p^osp^orfaure Salje ufro. in jeöer beliebigen 
IDeife öurc^einanöer mifc^en unö allen ITTöglic^keiten oon 
lemperatur« unö DruÄoerfc^ieöentieiten ausfegen, es u)irö 
niemals Protoplasma öaraus. Dies beseugt uns nic^t nur 
öie (Erfahrung, für öen Itaturforfc^er öie tjöc^fte 3nftan3, 
fonöem öies let)rt auc^ öie c^emifc^e I^eorie in unroiöer» 
fprec^barer IDeife. (Es können in öen Seiten, öa öas £eben 
begann, feeine anöeren (Eigenfc^aften öes Stoffes ge^errfc^t 
^aben als in öer (Begenroart; toir gerieten fonft in einen 
IDiöerfprud^ mit öem fljiom oon öer Unoeränöerliii^feeit 
öer Itaturgefe^e. Dafe gegenwärtig feeine Urseugung oon 
leberoefen aus anorganifdjem ITlaterial oorfeommt, ift öurc^ 
öie (Erfat)rung fattfam eru)iefen. IDollte man aber annehmen, 
öa§ öas, toas t)eute c^emifc^ nic^t möglich ift, oor einer 
ntilliaröe oon 3öt)ren öoc^ oielleic^t möglich getoefen u)äre, 
fo feäme öiefe J)i)pott|efe an IDert öer Hnna^me gleid}, 
öa§ oor einer litilliaröe oon 3öt|ren örei geraöe £inien 

5* 
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^ingcrci^t I)ättcn, ein Dicrc* 3U bilöcn, oöcr öafe öamals 
Blei auf öcm IDa|fcr j^iDamm. IDärcn jtoffcigcnc Kräfte 
in t)cn anorganil^cn Dcrbinbungcn Ko^Icnjäurc, IDaf|cr, 
Salpctcrfäurc ufro. cntl)altcn, i)ic oljnc btn (Einflujj Icbcnöigcr 
3cUcn oöcr oljnc Eingreifen öer Ontelligens öes (Eljemifeers 
aus jenen Derbinöungen Protoplasma 3U bilöen oemtö^ten, 
fo müfete ein fol^er Dorgang fi^ jeöerseit roieöerljolen 
feönnen, löie bas bei öer Krijtallifation öer 5^11 i|t. Die 
Kri|tallbilöung erfolgt öur^ Kräfte, öie öen Derbinöungen 
felbjt eigentümli^ |inö, unö öie fi^ nur t)orI)er ni^t geltenö 
mad^en konnten. 3m (Segenfa^ 3ur Kriftallijation |oII öie 
Urseugung |i^ nur einmal dox fe{)r langer Seit DoIIsogen 
ifahtn. (Ein |oI^es einmaliges (5ef^e{)en roäre eine Ab« 
roei^ung t)on öer (5e|e^Ii^keit öes tlaturlaufes, öer t)on 
leiten öer ITaturforf^ung ni^t entf^ieöen genug roiöer« 
[proben roeröen feann. 

104. 

Die öritte I)r|pot^eIe bleibt fomit allein übrig. Sie 
lägt öie erften lebenöen Berool^ner öes Sröballs öur^ € r < 
f^affung ent|tel)en. Damit ift öie erfte €nt|tel)ung oon 
Protoplasma alleröings öem Bereite öer Ilaturforf^ung 
entrückt; |ie ftel)t il)r in oölliger Unroiffenljeit gegenüber. 
naturpI)iIofop^if^ läfet fi^ öas EDort €rf^affung öa^in er« 
läutern, öafe nad^ Eintritt öer ntögli^feeit öes £ebens fremöe 
Kräfte auf öie anorganij^en Stoffe einmirftten, öie o^ne Der» 
le^ung öer ITaturgefe^e jene Stoffe f 3ueinanöer in Be3iel)ung 
festen, öag öaraus €in)eig unö Protoplasma roarö. Diefe 
Kräfte können einerfeits mit öen Spftemferäften öer ütaf^inen 
Dergli^en roeröen, anöererfeits analog geöa^t roeröen 3ur 
3ntenigen3 öes (EI)emifters, öer es 3U)eifenos einft gelingen 
öürfte, ffirDeijjmoIefeüIe aus anorganijdjem Ittaterial auf» 
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3ubaucn; öcnn fic ift f^on auf öcm bcftcn IDegc bayx. 
Die crf^affcnöcn Kräfte finö anö) tnfofcm analog öcr (Tätig« 
fecit i)cs C^cmifecrs, als fic ni^t jcöcrscit fi^ gcitcnt) 3U 
ma^cn unö in öcn ITaturlauf cinsugrcifcn brauci|cn. IDcnn 
roir Don joI^cn Kräften in öcr (Segcnroart ni^ts roa^r« 
nehmen, |o beroeift bies nichts öagegen, ba^ fie 3U 
einer beftimmten 3eit einmal in IDirfefanifeeit traten. (Es 
ftommt freili^ in Betracht, öafe öie Analogie erfc^affenöer 
Kräfte 3U öenen öes (E^emifeers eine unoollftänbige ift, roeil 
fie i^rem (Eiroeil auc^ jenen Komplej oon Beroegungen 
einl)au^ten, öen roir £eben nennen; Öa3u aber öürfte öie 
Befät)igung öes (E^emifeers nic^t I)inreic^en. 

105. 

Ittufe man aus öem Dafein öes Cebens an öer (Erö« 
oberflä^e auf öie IDirfefamfeeit befonöerer Kräfte f^Iiefeen, 
öie einft lebenöige ütaterie aus leblofer erfc^ufen, fo 
feann, roenn roir uns öen erften ©rganismen öie 5ä^igfteit 
einer 5ortenttx)i(fiIung einge^auci|t öenfeen, öaraus im £aufe 
öer 3eit öie ganse Pflansen* unö (Eienoelt I)ert)orgegangen 
fein, öie roir kennen. (Seiöijj ift öer Dorgang öer Schöpfung 
in tiefes Dunfeel gefüllt unö in öiefem Sinne ein IDunöer 
3U nennen. Das Sc^öpfungsrounöer beftel)t in öer Der« 
einigung öer ftoff eigenen Kräfte 3U öen Kräften, öie roir 
im lebenöen Organismus malten fe^en, unö öie roir ^ier 
Spftemferäfte nennen öürfen. Dod^ erf^eint öas IDunöer 
öer (Erf^affung, öas naturp^iIofopI)if^es Denken aus öen 
latfa^en folgert, feaum größer als öas IDunöer öer (Er« 
Haltung öes £ebens in öer (EnttoiAlung unö 5ortpfIan3ung 
öer ©rganismen, u)ie es erfa^rungsmäfeig oor unferen flugen 
fic^ abfpielt. Die ITatur brauste nur einmal 3u erfdjaffen, 
öann toirfete fie toeiter in öer (EnttoiÄlung unö 5ortpfIan3ung. 
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(5eburt unt) ([ob ber lebenbigen IDefen |inb ein neues 
Itaturgefe^, bas mit bem Auftreten bes £ebens 3U ben 
früheren ^in3ufeani. IDo immer im £aufe ber (Erbgefc^ic^te 
eine neue Art entftanb, repräfentierte fie eine neue Sorm 
bes Itaturlaufs, ein neues Üaturgefe^. 

106. 

fln fid} iDürbe bie unmittelbare (Entfte^ung 3. B. eines 
Krebjes ober eines Sömferauts aus ben anorganifc^en Stoffen 
ber (Erbrinbe nur um roeniges tounberbarer jein als bie 
(Ent|te^ung einer einfa^en Seile, eines Klümpdjens oon 
lebenbigem Protoplasma; benn 3U begreifen oermag unfer 
Derjtanb au^ bie elternlofe €ntfte^ung bes le^teren ni^t. 
Dem Prin3ip ber (EntroiÄlung 3uliebe nimmt bie IDiffenj^aft 
aber an, bafe bie erften lebenbigen IDejen jolc^e einfa^fte 
protoplasmafelümpc^en roaren, bie bann 3U Pflan3en unb 
lieren Don fe^r oerf^iebener ®rganijationsl)ö^e fortgebilbet 
tDurben. IDir finben freili^ unter ben älte|ten ©rganismen, 
bie bie (Erbgefdjic^te feennt, in ber Pflan3en« unb tEierroelt 
ber feambrijd|en unb ber filurifd|en Sormation bereits Krebje 
unb Sö^ft^öuter. (Es 3eigt fic^ aber aud|, ba^ bie ge« 
{d)i^teten unb mutmaj^lid^ aus bem IDaffer abgelagerten 
5ormationen ber (Erbrinbe, bie älter |inb als bas Kambrijd) 
unb bas Silur, bie fogenannten feri|tallinif^en S^iefer, 
berartig oeränbert finb, ba^ Refte oerfteinerter ©rganismen 
barin unfeenntli^ merben mußten. Die pi)antafie bes 
Itaturforfdjers oermag fomit nur aus bem Prin3ip ber üEnt» 
tDi($tlung 3U fd)liegen, ba^ alle 3rDif^en|tufen 3rDifc^en ein« 
fad)en protoplasmafelümpc^en einerjeits, ben Sörnfträutern 
unb Krebjen anbererjeits in btn feri|taUinifc^en S^iefern 
begraben liegen. Unferer (Erfahrung unb unferem IDiffen 
finb bamit jene 3u)ifd}enftufen für immer entrüAt. 
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107. 

(Erft mit i)cm Auftreten t)er ©rganismen roar t)ie (Eröe, 
tote tDtr fie henmn, fertig. ®b auc^ anöerc platteten 
unfern ©rganisnten ö^nlidje IDefen beherbergen, ift un- 
bekannt. IDa^rf^einlid) ift bies nid)t, na^ allem, mas 
mix Don bex Befdjaffen^eit öer übrigen Planeten rotffen. 
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108. 

Die Bcroo^ncr öcs (Eröballs finb eigenartige Um= 
iDanblungsprobukte ber Subftans bes pioneten ; fie |inb aus 
(Erbenftaub entftanben unb toerben toieber 3U Staub. 3n 
ben 5I^if^^öffen, bie bie (Eiere umljerf^Ieppen, roosu bie 
Körper ber IlTenfc^en einen großen Bru^teil beitragen, 
fteAen lauter Atome von Ko^Ienftoff, Sauerftoff, StiÄftoff, 
S^toefel, p^ospljor unb oerfd^iebenen Ittetallen. Dor bem 
Auftreten ber Pflansen unb liere gab es nur Koljlenfäure, 
atmofpl)ärijd)e £uft, IDaffer, ferner Salse ber Salpeterjäure, 
ber Sc^roef elfäure , ber pi)Ospl|orfäure. Aus biefen an« 
organifd^en Stoffen ber (Erboberflä^e mufete bas S^^il^ 
unb bas Blut ber tCiere 3ufanimengefügt roerben. Sie be« 
fte^en aus 3aljlrei^en jogenannten organif^en Derbinbungen, 
unter benen sroei (Sruppen als befonbers roi^tig ^eroor« 
treten : bie KoI)Ien^r|brate, toofür ber 3u(6er als einfa^ftes 
Beifpiel gelten mag, unb bie (Eimeifeftoffe. Das gleite gilt 
Don btn Pflan3en ; nur jinb beren 5I^ifc^teiIe, bie mir proto« 
plasma nennen, il)rer 3artl)eit toegen in mikro|kopif^ 
feieine Portionen gefonbert, beren jebe oon einer papier« 
ober Ijol3ä^nIi^en ffülU umgeben ift, toir nennen fie Seilen. 
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Do^ auc^ bie (Cierkörper befte^en aus Seilen ober ent* 
{tel)en tDenigftens im £aufe ber (Enttoititlung aus jolc^en, 
iDenn aud) in enoac^lenem Suftonbe oielfa^ bie Hb« 
fc^eibungenber Seilen, toie Knod)en unb ITtuskelfubftans, 
überroiegen. Die 3eIIe ift fomit ber organif^e Bauftein 
ber (Eiere roie ber Pflansen. Sie befteljt aus bem Proto« 
plasma, bem 3eIIfeern unb ber 3eII^üIIe, bie fic^ nament- 
lid} bei Pflansen geroö^nlic^ 3U einer feften I^aut ober 
IDanb oerbic^tet. 

109. 

Die (CieriDelt feann ni^t oljne bie Pflansen beftel)en, 
benn bie tCiere finb unfäl)ig, KoI)IenI)r|brate unb (Eiroeife 
bur^ Umlagerung ber in ben anorganif^en Derbinbungen 
ber irbrinbe enthaltenen Atome bes Kol)Ienftoffs , IDafjer« 
ftoffs, StiAftoffs ufu). 3U f^affen. Diefe Kunft oerfteI)en 
nur bie Pflansen. Aus Ko^Ienfäure, IDaffer, Salpeterfäure, 
S^mefelfäure Dermögen fie burc^ 3erfe^ung unb Der« 
f^mel3ung ber 3erfe^ungsprobukte b^n Aufbau t)on 3u($ter 
unb (Eimeijj 3U t)oIl3ie^en; bie (Eiere können fic^ nur er- 
nähren, roenn fie 3u(fier unb (Eiroeijj in 5orm oon Pflan3en« 
teilen freffen. ITur in lebenben Pflan3en3ellen ift jener 
3auberftab gegeben, ber anorganifc^e in organifc^e Stoffe 
oeriöanbelt. Alle (Erfahrung läuft barauf hinaus, ba^ biefe 
Umroanblung nur burc^ ben (Eingriff lebenbiger IDefen ge« 
f^ieljt, einmal bur^ bie automatif^e (Eätigfeeit ber Pflan3en, 
bann aber au^ bur^ ben ITtenf^en. Allein ber ntenfd) 
oermag I)ierbei ni^ts bnx6) bie ^emif(^en (Eigenf^aftcn 
bes materiellen Spftems 3U mirfeen, bas er (einen Körper 
nennt, fonbern lebigli^ bur^ {eine 3nteIIigen3. Diefe ^at 
fi^ langfam 3U fol^er 5ä^i9ft^tt emporgearbeitet mit ber 
(EnttDiAIung ber i^emif^en IDiffenfdjaft. I)eute können mir 
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feün|tlt^ 3u(6er aus Ko^Ien|äure unb IDa|fer aufbauen; 
ber Hufbau t)on (EitDctg aus leinen (Brunbftoffen ift no^ 
ni^t oonjtänbig gelungen, inbes jinb bie oorbereitenben 
Schritte ba3U fo mett gebieten, ba^ bie enbgültige Sr)ntl)efe 
oon (Eimeife bur^ ben (E^emifter in fi(^erer flusji^t |tel)t. 
Damit toirb bie bemugte 3nteUigen3 bes Chemikers mit 
flufroanb oon aufeerorbentli^ oiel S^arfjinn menigftens 
ben Unterbau befjen ^ersuftellen oermögen, roas bie Pflanse 
in größtem ütajjjtabe tägli^ oor unferen flugen unbeu)u§t 
unb maf^inenmäfeig f^afft. Die £anbu)irt|^aft benu^t 
biefe 5äf)i9ft^it ber Pflansen, um bur^ jie ITa^rung für 
bie ntenjdj^eit 3u liefern. ®b ein glei^es. jemals au^ 
ber (i^emi|(i^en 3nbujtrie gelingen roirb, ift eine S^^ge, an 
beren Beantroortung ^eute no^ ni(^t gebaut roerben ftann. 
nur fooiel ijt fidjer: ber (Et)emifter fd|Iägt oöllig aubere 
IDege ein 3ur Sijnt^efe Don SuAer unb (Eimei^, arbeitet 
mit gän3li(^ anberen Ittitteln, als bie Pflan3e es tut. Alle 
feünjtli^en Sijnt^ejen organif(^er Derbinbungen oom I)arn« 
ftoff bur^ IDö^Ier bis 3U ben Kol)IeI)i)braten burdj (Emil 
Sif^er beroeifen au^ nur, ba^ fol^e Derbinbungen auf 
anberen IDegen entfte^en können, als auf ben im ©rganis« 
mus eingef^Iagenen Bahnen. Sie bebeuten aber ni^t bas 
geringfte für eine Derminberung bes flbftanbes 3tDifd}en 
bem anorganif^en naturge|(^e^en unb ber ben lebenbigen 
(Sef^öpfen eigentümli^en (Befe^Ii^feeit im Aufbau unb flb» 
bau ^emif(^er Derbinbungen. 

110. 

3uAer unb (Eitoeij^ bilben nur bie (Brunblage, bas 
er|te organif^e ntaterial, aus bem im Pflan3en« roie im 
tCierfeörper überaus sa^Irei^e Derbinbungen aufgebaut 
toerben. Der (teil ber Chemie, ber |i^ mit biejen Der« 
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binöungcn bcj(i^äftigt, ^ci^t in alter Überlieferung organifcbe 
([{)emie; neuerbings roirb bafür au^ bas IDort Bio^emie 
gebraust, b. if. bie £e^re t)on btn ^emif^en üorgängen 
im lebenbigen (Organismus. Die ,,organifd)e Chemie" Ifat 
längft btn Berei(i^ ber oon (Eieren unb Pflansen gebilbeten 
üerbinöungen überf^ritten; fie ift ^eute eine Chemie ber 
KoI)Ienftofft)erbinbungen geiüorben, beren bei meitem größerer 
tCeil niemals im Stoffu)e(^fel ber ©rganismen oorfeommt. 
ntit Ausnahme ber einen Kot)Ienfäure finb alle Ko^Ienftoff« 
Derbinbungen oerbrennlid) ; als probuftt il)rer üerbrennung 
entfielt immer mieber Ko^Ienfäure. 5^^ ^^^ Aufbau foId|er 
„organif^en" üerbinöungen aus i^ren (5run6ftoffen ift es 
DöIIig nebenfädjli^ , ob fie bem Kreife bes tierifdjen unb 
pflanslidjen Stoffme^fels angehören ober ni^t. (Es ift 
barum eine grotesfee Bel)auptung, öafe mit bem erften Auf* 
bau einer organif^en üerbinbung eine ÜberbrüAung ber 
Kluft gelungen fei, bie ben unbelebten Dom belebten Stoff 
trennt. Der Qamftoff ift an fid| fo leblos u)ie bie Kohlen« 
fäure, mag er im Cier&örper ober im £aboratorium bes 
(E^emifters ^ergeftellt fein. 3m prinsip &ann oI)ne toeiteres 
3ugegeben toerben, ba^ alle ben (Eieren unb Pflansen eigen« 
tümli^en Stoffe aud| bur^ bie Kunft bes (E^emifeers er« 
3eugt roerben können. Damit roürben roir aber ber £öfung 
bes £ebensprobIems um feeinen Schritt näljer gefeommen 
fein; benn für bas Derftänbnis bes ©rganismus I)anbelt 
es fic^ barum, u)ie jene Stoffe gebilbet roerben, unb u)ie 
fie sufammenroirfeen, um bas £eben 3U unterhalten. 

111. 

3m Stoffme^fel ber Pflansen unb (Eiere, ber, abgefe^en 
Don ben urfprüngli^en St)nt^efen bes 3uAers unb bes (Ei» 
roeife, im toefentli^en ibentif^ oerläuft, ^aben roir sroei 
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Reihen djemifc^cr Dorgängc 3u untcrfd|ctöcn : ben Aufbau 
unö öcn Abbau öcr üerbinbungcn. Der Aufbau fü^rt oon 
öcn nä^rftoffcn 3ur Btlöung öcr feomplisicrtcn ücrbtnöungen, 
ötc öas Protoplasma 3ufammcnfc^en. Unter Abbau Dcr» 
fte^cn toir 3erfc^ungcn ber im Protoplasma oorljanbcnen 
Dcrbinbungcn in cinf ad|erc ; 3erfe^ungcn, bie fi^ teils mit, 
teils oljne 3utun eingeatmeten Sauerjtoffs oollsieljen , unb 
beren €nbprobufete Ko^Ienfäure, IDajfer, I)amftoff , Ammoniafe 
ufu)., teitoeife Dom Körper toieber ausgef^ieben toerben. 
Der Abbau ift für bie Unterljaltung bes £ebens fo nötig 
toie ber Aufbau ber Stoffe, jn beiben (Erfc^einungsreil|en 
^anbelt es |i^ um eine roec^felnbe tTeubilbung unb IDieber« 
3er|törung. Die Biologie l)at feftgeftellt, ba^ ber ein3elne 
üorgang bes Abbaues oerurfad^t roirb burc^ einen be= 
fonberen, bem Protoplasma eigentümli^en Stoff, beffen 
(Eigenf^aften für btn (E^emifeer notö^ oiel Rätfel^aftes liabtn. 
Sol^e Stoffe nennt man 5cnnente ober <En3r|me ; man neigt 
3U ber Anji^t, ba^ fo oiele oerf^iebene <En3r}me in ben 
(Eieren unb Pflan3en oorfeommen, als fic^ 3erfe^ungspro3effe 
in beren Stoffroec^fel 3U erkennen geben. ITeuerbings 
mel)ren fi^ bie Stimmen, bie auci| für bie Sr|ntl|ejen, für 
bie üorgönge bes Aufbaues, <En3r|me oerantroortli^ ma^en. 
€s roirb bana^ in btn (Eier^ unb Pflan3en3ellen eine groge 
3a^I oon <En3r|men unterf^ieben ober roenigftens angenommen, 
t)erglei(^bar ben Arbeitern in einer (^emif^en Söbrife. Die 
£e^re oon ben €n3r|men be3ei(^net einen u)ici|tigen 5ortf^ritt 
in ber Biod)emie. üerfe^lt ijt aber bie Behauptung, ba^ ba^ 
burd) bie Stoffroe^feloorgänge in (Eieren unb Pflan3en auf« 
gefelärt roären. S^^ü^er fragte man, toie feommt biefer ober 
jener 3erfe^ungspro3e6 3uftanbe, 3. B. bie Spaltung Don 
3u(6er in Alfto^ol unb Ko^Ienfäure bei ber (Bärung; bie 
Bilbung Don 3u($ter aus Stärke; Don Pepton aus (Eiroeig 
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bei ber Derbauung? f)eute tDtjfen roir, ba^ bie (Bärung 

bcforgt roirb bur(^ ein befonberes (En3i)n!, bie 3r|mafe, bie 

Starke ge|palten roirb burc^ Diaftafe, bag (Eiroeig serfe^t 

roirb bur^ Crr|p|in ober burdj pepfin. Da ergebt fidj fo« 

fort bie neue S^oge, auf wüi^t IDeife roerben jene 5cnnente 

ober (En3i)me gebilbet, bie, felbft in geringer ütenge oor- 

^anben, gro^e (Quantitäten oon Stoffen 3U 3erje^en oer« 

mögen, ja noc^ mel)r, bie lauter djemif^e Arbeiten bejorgen, 

roel^e für bie Unterhaltung bes £ebens nü^Ii^ ober gar 

nottoenbig finb. Auf bie|e S^^Q^ bleibt uns bie Biochemie 

eine flntroort fdjulbig. Die (En3i)me finb IDerfe3euge für 

beftimmte (^emifd^e Derric^tungen, bie ber Organismus jidj 

felbft f^afft, fobalb er fie brauet, unb bie für i^n unent« 

bel)rli^ finb. Über bie S^ftftellung biefer tCatfa^e kommen 

roir ni^t l)inaus. 

112. 

IDir fal)en, ba^ bie Pflan3en £uft, IDaffer unb (Befteine 
3U SuAer unb (Eiroeife oerarbeiten können, ba^ btn (Eieren 
biefe Sä^iO^^^^ abgebt. 3^nen mujj Ko^len^pbrat unb 
ffiioeife oon btn Pflan3en geliefert roerben; bod| bas 
Pflan3eneiu)ei6 roirb erft bur^ bie oerbauenben (En3r|me 
bes Cierftörpers in einfa^ere üerbinbungen gefpalten, bie 
bann als unmittelbare Baufteine für ben Aufbau bes tierif(^en 
ffiroeife bienen, roie es in ITtus&eln unb Ileroen, in I)aut 
unb Knorpel unb allen teilen bes (Eieres bekannt ift. Diefer 
Unterf^ieb in ber (Ernährung beiber Rei^e ber Organismen 
ift ein geroaltiger, aber barum no^ kein abfoluter. Denn 
toenn au^ kein (Eier oon anorganifd)em ITtaterial leben 
kann, fo gibt es bo^ aud| Pflan3en, bie es ni^t können, 
unb bie roie' bie (Eiere nur organif^e Subftan3 3ur ITeu« 
bilbung oon Protoplasma oerarbeiten können. (Es finb 
bas (Beroä^fe, bie bes Blattgrüns entbehren, fo bie gan3e 
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Klaffe öcr pUse, oon ^ö^ercn Pflan3cn 3. B. öie ITcfttDurs, 
i)ic S(^uppenrDur3 , öer S^t^^fPötgcI , öic KIcefeibc ufro« 
Diefe cmäl|rcn ftd^ entoebcr als parafiten oön öen Säften 
anöerer lebenben Pflan3en, ober als fogenannte Saproplmten 
oon I)unius, ö. if. üerroefenben Reften tierif^er unö pflan3» 
lieber £eic^en, öie öem (Eröboben beigemengt finb. 

113. 

Sroei n)id)tige (5runb3üge ber ®rganifation unb bes 
£ebens finb bie Dielgeftaltigfeeit unb bie bamit oerbunbene 
Ittannigfaltigfeeit ber £ebensu)eife, fobann bas S^^I^n tdoIU 
feommen bur(^greifenber nterfemale für unfere (Einteilungen. 
(Es gibt ITTomente genug, bie uns Deranlaffen, bie pil3e ben 
Pflan3en unb m6)t ben (Eieren bei3U3äIjlen ; bie pil3e ^inbern 
es aber, tEierrei(^ unb Pflansenrei^ in f^arfen Definitionen 
ooneinanber 3U fonbem. Die Iltannigfaltigfeeit ift in beiben 
Reihen fo grofe, ba^ bie einfa^ften Pflan3en unb bie 
nieberften (Eiere einanber feljr atinlid) roerben, rooburd) 
unferer Klaffififeation toeitere Sc^roierigfeeiten erroac^fen. 
Diefe muffen oon ber IDiffenfd|aft übertDunben roerben, 
benn bie ITatur richtet fid| nid|t naci| uns unb nac^ unferem 
Bebürfnis, 3U f(^ematifieren. 

114. 

Die grojjen Derf^iebenl|eiten 3U)if^en ben l)öl)eren 
(5eu)ä^fen finb jebermann geläufig ; er braucht nur in (5e* 
banfeen eine Kiefer unb eine Seerofe 3U oergleici^en. Die 
Unterf^iebe beiber oon ben nieberen Pflan3en finb no^ 
oiel größer. 3u i^rer flnbeutung mögen einige Beifpiele 
folgen. Der StoA einer Primel fe^t fid) 3ufammen aus 
oielen (Eaufenben kleiner Seilen, bie unterirbifdj farblofe 
IDur3eIn bilben, oberirbif^ einen gan3 feur3en Stamm mit 



79 

einer Rojette anf e^nltc^er grüner Blätter unö blattlofe 
Sroeige, öte an i^rer Spt^e büfdjelfönnig fte^enbe Blumen 
tragen. Die Blume ift ein aus oier oerfc^ieöenen Arten 
oon Blättern beftel)enöes (Sebilöe, toelc^es öer 5ortpflan3ung 
bient. IDir unterfc^eiben Kelchblätter, Blumenferonenblätter, 
Staubblätter, Snic^tblätter, öte fämtli^ üerroac^fungen ein« 
ge^en. Zn ben Staubblättern roerben männliche Keimsellen 
in großer 3al|l erseugt, öie man Pollenftörner , in il)rer 
(Befamt^eit auc^ Blütenftaub nennt; in öem Don öen oer« 
tDa(^|enen Snic^tblättern gebilbeten (Belaufe, bas fic^ in ben 
(Sriffel mit ber ITarbe fortfe^t, roerben toeibli^e Keimsellen 
ober (Eisellen angelegt. Die Befruchtung, b. l). bie üereinigung 
ber männlichen mit ber toeiblici^en Keimselle, mufe baburci^ 
oorbereitet roerben, bajj pollenftörner auf bie ITarbe einer 
Blume gelangen. Der befonbere Bau ber Blumen f(^lie^t 
aber Selbftbeftäubung aus unb erl)eif(^t 5^^^^1>^ftäubung, 
b. If. ber Pollen ftann nur oon einer anberen Pflanse l)er 
eine ITarbe erreichen. Da ber Pollen felebrig ift, l)ängen 
feine Körnd|en sufammen unb können m6)t im IDinbe oer« 
ftäuben, u)ie bei ber Kiefer ober bem I)afelftrau(^, fonbern 
Bienen, bie I)onig auffuc^en, tragen ben Pollen hierbei un» 
u)illfeürlid| aus ben Blumen einer Pflanse 3U ben ITarben 
einer anberen. £)ier auf ber ITarbe roac^fen bie Pollen« 
hörner 3U bannen S^ben, btn pollenf^läuc^en , aus, bie, 
bas loAere 3ellgeu)ebe bes (Briffels bur(^bol)renb, bie oom 
unteren tCeil bes Sru^tftnotens eingef^loffenen €ier errei^en. 
(Ein in bie Spi^e bes pollenfci|lau^s Ijinabgeroanberter 
Sellfeern tritt bur^ bie erroei^te ÜTembran bes le^teren 
l)inbur^ in bie (Eiselle unb vereinigt fici| mit bem (Eiftern. 
^ierbur(^ ift bie Befruchtung oollsogen. Die unbefru^tete 
(Eiselle entbel)rt ber ITTembran unb ift ni(^t entroiAlungs* 
fä^ig. Sie toirb bies bur^ bie Befru^tung, beren erfter 
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fic^tborer (Bnflujs in öer flus((i^cM)ung einer lUembtan be» 
fte^t. Die befruchtete ©seile teilt fic^ öann toeiter in immer 
3a^Ireid}ere Seilen; ift boc^ tCeilung öie einsige Art 6er 
Derme^rung unb tteubilbung Don Seilen, bie roir kennen. 
Jn jeber tEdlung jerfällt eine ITTutterselle in stoei ungefäljr 
gleid^groJSe tEo^tersellen. So entftel^t nai^ unb na^ ber 
pieljellige Keim einer primel, ber \\6) aus einer IDurjel, 
einer mi6rofftopi|^ kleinen Stengelfpi^e unb bem erften 
Blattpaar sufammenfe^t. Diejer Keim toirb no^ eingej^Iojfen 
in ein pieljelliges nä^rgen)ebe unb eine nad) unb nac^ er« 
^ärtenbe Samenf^ale. Damit ijt bas Samenftom fertig; 
bie Reifung DoIIenbet fid) burc^ Hustrocknung ber Seilen 
bes Keims toie bes nö^rgetoebes. ITunmeljr kann ber 
Same bie S^^^^^Pf^^ oerlaffen, er feann eine Seitlang 
troÄen aufberoaljrt roerben unb fpäter in feuchtem (Erbrei^ 
ben Keim 3U einem neuen primelpflönsc^en ^erantDa(^|en 
laffen, toobei erft bas ITä^rgetDebe t)er3el)rt roirb; fpäter 
ernährt fic^ bas junge Pflän3(^en mittels ber IDurseln oon 
ben Ittineralftoffen bes (Erbrei^s unb mittels ber grünen 
Blätter pon ber Ko^Ienfäure ber £uft. (Ein oon ber Pflanse 
losgelöftes Samenkorn ijt perglei(^bar einem Dogelei, inbes 
einem fo^en, in bem ein junger Dogel bereits in ben 
I)aupt(tü(6en feiner ©rganifation ausgebilbet ift. Das näl)r« 
getpebe bes Pflansenfamens Jiann bem (Eiroeig Derglid)en 
toerben, bas ber Dogel au6) erft aufse^rt, beoor er bie 
Sd}ale bur(i^bri^t unb 5^^^l>&Örper 3U feiner ITa^rung be* 
nu^t ; es roäre auc^ perglei^bar ber Hluttermil^ bei Säuge- 
tieren. 

115. 

Der (Enttoidtlungsgang eines S^Ieimpilses ift pon bem 
einer ^ö^eren Pflanse re^t perf(^ieben. Die Sd|Ieimpil3e 
leben an feu^tliegenbem f)ol3, alten Baumftrünken , ah^ 
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geftorbcnem Zanh ; tocgcn i^rcs ITtangels an Blattgrün er- 
nähren fie \xii aus öer organi|d}en Sub(tan3 (oI(^er Pflan3en- 
refte. (Eine in IDälöem Derbreitele Art, Aethalium septicum, 
berooljnl mit Dorliebe aud} alte (Berberlo^e, roie fie in öen 
(Berbereien längere 3eit 3U lagern pflegt; öer pils mixb 
oon öen (Berbern £o^bIüte genannt. (Er befte^t 3unäc^ft 
aus hellgelbem, faljnenartigem, in Diele feine Stränge 3er- 
teiltem Protoplasma, öas öen £o^e^aufen bnxißklit Dies 
Protoplasma ijt oon keiner Sell^aut eingef^Ioffen unö ent- 
hält im 3nnem ni^ einen, fonöem 3a^Irei^e Kerne; es 
roirö als piasmoöium beseid^net. €in foId)es piasmoöium 
kann unausgefe^t |eine Sonn oeränöem unö in öer £o^e 
uml)erferie^en , inöem es in einer Ri^tung \\6) t)or|(^iebt, 
in öer anöern Richtung feine Körperfubftan3 ein3iel|t, roie 
eine ttrie^enöe S^neAe. Das piasmoöium toäc^ft öurc^ 
Aneignung oon Rä^rftoffen aus öer £o^e, öie es 3um Ruf« 
bau oon Kol|Ienl)r|öraten unö oon (Eitoeife Dermenöet. Xla6) 
Ablauf einer gemiffen Seit &ried)t öas piasmoöium auf 
öie ©berflä(^e öes £oI|e^aufens , roo es fauftgrofee unö 
größere Klumpen bilöet, öeren äußere S6)xdft an öer £uft 
3U einer 3erbre^Ii^en Rinöe erftarrt. 3m 3nnern öiefes 
fogenannten 5^^*^^^^^^^ fonöert fi^ öie Protoplasma« 
maffe in oiele miferoffeopif^ Weine Seilen, öeren jeöe einen 
öer oor^anöenen Kerne in ]\6) aufnimmt unö fi^ mit einer 
3eIH|aut umgibt. So entfte^en auf ungef^Iec^tli^em IDege 
aus einem piasmoöium (Eaufenöe kleiner, kugeliger Seilen, 
öie man Sporen nennt, unö öie im IDinöe oerftäuben 
können. (Belangen öie Sporen auf eine feu^te Unterlage, 
fo pla^t i^re I)aut, öas Protoplasma famt Kern tritt aus 
öer £)ülle Ijeraus unö bilöet einen fogenannten Sc^roärmer, 
öer ebenfo uml)erkried)t, roie öas groge, öem blogen Rüge 
fi^tbare piasmoöium es tat Stoßen mehrere S^roärmer 

Heinfie, Die ttatur unö IDir. 6 
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auf eittanber , fo t)er{d}mel3en jie ju bem miftrofkopifc^ett 
Anfange eines me^rkemtgen piasmobiums , bas alsbalb 
burd) na^rungsaufna^me aus ber £o^e jid) Dergröjsert, 
XDä^renb bie Kerne burc^ 3u)eiteilung (ic^ oerme^ren. 

116. 
IDä^renb bie S(^leimpil3e fid| in ber Sporenbilbung 
u)ie anbere pilse oerijalten, könnte man fie ber piasmobien 
roegen audj 3um (Eierrei(i^e [teilen ; bajj liere unb Pflan3en 
auf ben nieberen Stufen ber ©rganifalion einanber fe^r naije 
kommen, ^at f^on £inne erkannt unb mit klaren IDorten 
ausgefpro^en. (Es gibt inbes eine ©rbnung ber Pil3e, bie 
im Sriftem eine nod) tiefere Stellung einnimmt als bie 
Sd|Ieimpil3e, roeil i^re Seilen nic^t einmal Kerne befi^en ; bies 
finb bie Spaltpil3e ober Bakterien, flilerbings bejte^en bie 
Bakterien immer aus gefonberten Seilen, beren jebe oon 
einer ITTembran umgeben ift, unb bie enttoeber ifoliert leben, 
ober 3U 5^^^^ miteinanber oerbunben finb. Die Seilen 
ber Bakterien oerme^ren fic^ Icbiglid| burd| (Teilung; ge* 
fd)lec^tlid)e 5ortpflan3ung kommt bei i^nen ni^t t)or. ITtan 
fpri(^t inbeffen auc^ oon Sporenbilbung bei i^nen, roobei 
ber 3n^alt einer Seile fi^ 3ufammen3ie^t unb eine neue, oiel 
f eftere Sell^aut ausfc^eibet ; biefe Sporen können austro Anen 
unb längere Seit ^inburc^ ru^en, um fi^ t)on neuem bur^ 
(Teilung 3U oerme^ren, fobalb günftige £ebensbebingungen 
für ben pil3 eintreten. Die Sporen ber Bakterien finb fe^r 
toiberftanbsf äl)ig ; bei einigen Arten kann man fie länger 
als eine Ijalbe Stunbe mit IDaffer ko^en, ol|ne ba^ fie i^re 
Keimkraft oerlieren. ... 

Die Seilen ber Bakterien finb fe^r klein ; manche liegen 
an ber (Bren3e bes mikrofkopifc^ (Erkennbaren. Die toi^tigen 
Be3ie^ungen ber Bakterien 3u ben 3nfektionskrank^eiten 
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]mb hehannt Qier fei no^ an anbete merkmürbige (Eigen« 
f^aften einiger Bakterien erinnert. IDä^renb bie meiften 
Pflansen unb Ciere auf (Einatmung von Sauerftoff an* 
gemiefen finb, können bie fogenannten anaeroben ober 
luftf^euen Bakterien o^ne Sauerftoff leben. Die übrigen 
Pflansen muffen btn 3um Aufbau oon (Eiioeife erforberli^en 
Sti(6ftoff ben falpeterfauren unb Hmmoniakoerbinbungen 
bes (Erbbobens entnehmen: bie Sticft ftof f bafeterien 
ftönnen ba3u ben £uftfti(ftftoff oertoenben. IDä^renb bie 
Ijö^eren Pflansen unb bie Ciere im fltmungsprosefe organif^e 
Derbinbungen bes Protoplasma oerbrennen, oerroenben ge« 
iDiffe Bakterien basu auc^ anorganifc^e, ojrjbierbare Stoffe, 
iDie Sc^tDefetoafferftoff, (Eifenojrjbul, Ammoniak. IDäljrenb 
fonft nur oon grünen Pflansensellen mit Qilfe bes £ic^ts 
aus Ko^Ienföure unb IDaffer 3u(6er aufgebaut merben kann, 
gef^iet)t bies in ben farblofen Seilen ber fogenannten Ititro* 
bakterien auc^ bei Hbtoefen^eit oon £i^t. Das finb alles 
fo funbamentale unb munberbare Hbtoei^ungen oon ben 
Stoff loe^felerf^einungen aller anbern (Organismen, ba^ 
babur^ jenen Bakterien eine gan3 eigenartige Stellung im 
Bereich ber tebeioefen suföllt. Da fi^ bie Ilte^rsa^l ber 
Bakterien aber in (Ernährung unb Stoffroec^fel nic^t anbers 
ücrljält als bie übrigen pilse, finb fie biefen bo^ an bie 
Seite 3U ftellen. IDir lernen aus ben Bakterien, bafe bie 
lUannigfaltigkeit ber (Organismen nic^t nur in (Beftalt unb 
(Bröfee, fonbern au^ in ben ^emifc^en Dorgängen fic^ seigt, 
bie 3ur Unterljoltung bes £ebens notroenbig finb. 

118. 

IDonte i^ 3ur (Erläuterung ber lUannigfaltigkeit ber 
(Organismen Beifpiele oon nieberen lieren ^eransie^en, fo 
roürbe U)x (Entioicftlungsgang mit bem ber Sc^leimpilse 
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grofee fl^nli^feeit scigen. Die ^ö^cren Cicrc ragen inöes 
um ein getoaltiges über bas Pflan3enrei^ hinaus unb 
bieten unferer Betra^tung gans neue Seiten bor. (BeiDife 
führen von ber Qö^e ber Säugetiere oiele Stufen 3U ben 
Urtieren ober proto3oen ^inab, unb es finben fi^ ^alfU 
rei^e Übergänge im Bau unb in ber Differensierung bes 
Körpers; was aber bie Ciere fo ^0^ über bie Pflansen 
hinaus ^ebt, ift ni^t i^re (5eftalt unb i^re BetDegIi^6eit, 
fonbem es ift i^r Seelenleben unb bie mit biefem 3ufammen« 
^ängenbe (Drganifation. Den Pflansen eine Seele 3u= 
3uf^reiben, f^eint mir jeber flniafe 3u fehlen. Die Spuren 
bes Seelenlebens bei nieberen Cieren finb unfic^er unb lei^t 
lUifebeutungen ausgeje^t. (Erft bei ben am t)ollftommen|ten 
organifierten Cieren hann einu)anbsfrei von einer Pjrj^o* 
logie gefpro^en loerben. Denno^ ift es 3tDeifeUos loeit 
fc^roieriger , (Einblicft in bas Seelenleben folc^er Ciere 3U 
gewinnen als in basjenige anberer Xttenfc^en; unb Unteres 
ift fc^on fc^roierig genug. 50^ unferen Sroecft toirb es ge* 
nügen, ein Beifpiel aus ber Ijö^ften (Drganifationsftufe bes 
(Tierreichs, aus ben Säugetieren, ins fluge 3U f äffen. 

119. 

Dor längerer 3eit lief mir eine junge IDalbmaus in 
bie ff&nbe. 3^ trug fie na^ Qaufe unb fe^te fie in einen 
Qafen aus U)ei6em (Blas oon 20 cm Qöl)e unb ebenfooiel 
Dur^meffer, beffen (Öffnung burc^ einen Por3ellanteller ge* 
fc^loffen würbe. Der Boben bes Qafens voaxb 1—2 cm 
\)odi mit Sanb bebecftt, fpäter warb iwx]6)en (Blasranb unb 
Celler ein Heines Dra^tftörbc^en eingeljängt unb etvoas 
VOatte Ijinein getan, um bem Cierc^en als Heft 3U bienen. 
Die ntaus würbe erft mit bünnfc^aligen lUanbeln, bann 
mit t)afelnüffen gefüttert. Die Unteren öffnete bas Cier 
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immer an 6er 3ugef^ärften Doröerfeite, wo öie S^ale am 
iDenigften ^art tft. Wenn es bei Qunger ftc^ auc^ no^ 
fo eifrig auf eine Itufe ftürste, frafe es öo^ feiten öen Kern 
auf einmal; fobalö 6er Appetit geftillt mar, fc^arrte es 
bcn Reft in öen Sanö, um il)n nac^ Ablauf einiger Stunben 
3u oerse^ren. Itac^ feürsejter 3eit ^atte öie Iltaus Jc^on 
öie 5^ftig6eit öes (5Iafes erkannt, obgleich {ie aufs befte 
^inöur^feljen konnte. IDenn man it)r Speife ober Crank 
öur^ öie (Blastoanö 3eigte, lieg fie öas oöllig glei^gültig ; 
ebenfo blieb fie gan3 unbekümmert, wenn fie neben öer 
(Blasmanö Rockte unö man oon äugen öie Si^^g^^ nät)erte, 
auf öas (5Ias trommelte. Sie tougte gans genau, öag fie 
öur^ eine fefte IDanö gefc^ü^t mar. Sobalö i^ aber öen 
Celler ab^ob unö il)r oon innen^er öie t)anö näherte, 
^uf^te fie f^eu öaoon. Später öulöete fie ein Streicheln 

mit öem 5i^9^^» ^^^^ f^^ I^I^f^iQ ^^^ 3ufammengekauert 
öa lag ; fie fc^ien es öann fogar gern 3u ^aben. 3n Zeiten 
öer (Erregung aber, öie fi^ öur^ i^re lebhaften Bemegungen 
unö öas Aufrichten öer grojjen (D^rmuf^eln kenntlich 
machten, liefe fie fi^ ungern mit öem SmQ^^ berühren. 
Überhaupt ift nac^ Ja^resfrift kein u)efentli^er Sortfd^ritt 
in öer 3ä^mung öes (Cier^ens bemerkbar. (Es klettert 
geflickt an Binöfäöen, papierftreifen unö öünnen Stangen, 
öie man in öen Käfig Ijinein ^ölt; mit einem Sa^ fpringt 
es oom Boöen in fein unter öem leller ^ängenöes Iteft. 
5aft ebenfo f^nell mie öie IDirkung öer (Slasmanö er» 
kannte öas Cier öie (Catfa^e, öag 3n)if^en (Cellerranö unö 
(Blas eine Spalte 3ur flujjenroelt fü^rt. Diefe Spalte blieb 
für öie Iltaus öauernö ein (Bcgenftanö öes größten 3ntereffes ; 
immer wiebex fuc^t fie oom Heft aus i^re S^nau3e ^inöur^ 
3U iw&nqen. Heben öem (Benufe, öen xi)x Speife unö Irank 
geroä^ren, unö öem Bel)agen, öas fie an öer Rul|e emp« 
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finbet, in 6er jie ji^ tote ein ffünbiitn sujammen itauert, 

i|t ein immer glei^ bleibenöer 5rei^eitsbrang IjerDorfte^enöe 

pfrjc^ifc^e (Eigenjc^aft 6er lUaus. 3^re flufmerfejamfeeit ift 

immer öarauf gerietet, ob jic^ nic^t bie Spalte 3n)ifc^en 

Celler unb (Blasranb ern)eitert. Si^t jie f^einbar noc^ jo 

glei^gültig am Boben unb reagiert babei nic^t im geringften 

auf meine Beu)egungen ber gans naljen 5i^9^^f \o brauche 

i(^ nur bie auf ber Cifc^platte rul}enbe Qanb nac^ oben 

3u beu)egen, um alle 3eic^en ber Spannung bei bem lier^en 

IjerDorsurufen : es l)ebt bie (Dl)rmu|c^eln , brel)t ben Kopf, 

jtellt fic^ auf bie t)interbeine, unb loenn ic^ nun ben Celler 

^ebe, riskiere i^, bajj es l)inaus3ufpringen fuc^t. ZmeU 

mal ijt il)m im Anfang ein Sl^^toerfuc^ geglü&t, als i^ 

na^ abgehobenem Celler es mit ber 5i^9^i^fpi^^ berüljren 

iDollte. Das eine Iltal ful)r es bli^fc^nell über meine Ijanb 

unb ben (Dberarm ins 3immer, bas anbere lUal [prang es 

über bie (Blasioanb auf ben Cijc^, unb beibe Iltale feoftete 

es allerlei £iften, es roieber 3U fangen. Diel Sorgfalt oer* 

loenbet bas Cier auf ben Ausbau jeines Itejtes. IDirb il)m 

bie IDatte entsogen unb ein Stücft 3eitungspapier in Un 

3iDinger gelegt, jo serbeij^t es bies, jpringt mit ben 5^^^^ 

im ntaul in ben Dral)tfeorb unb baut jic^ ein £ager 3U« 

rec^t. (Einjt rourbe i^m jtatt IDatte Ijol3U)olle in ben DxdtiU 

feorb getan; es machte jic^ ein £ager baraus, mochte 

aber bo^ ido^I btn Drucft ber l)arten Ijolsjtreifen un« 

angeneljm empfinben; benn loäljrenb ber Itac^t Ijatte es 

eine flnsaljl Heiner Papierfe^en, bie noc^ im Sanbe bes 

Sujjbobens jtecftten, 3ujammengetragen unb bamit bas £ager 

austape3iert. 

120. 

Zif ge^e ni^t nä^er auf bie S^^^ge ein, ob als Iltotioe 
ber bej^riebenen Ijanblungen ber lUaus lebigli^ flfjo3ia» 
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tioncn, ö. l). 3u[ammcntrcffcn feonferetcr Dorftcllungsbilöcr, 
3U gelten Ijaben, ober ob ein Dermögen bes Dergleic^ens 
unb ber Beurteilung an3uerfeennen ift. üafe bas Cier (Er« 
fa^rungen mac^t, seigt fc^on fein Derl)alten 3ur (Blasioanb. 
Sooiel fteljt feft, bafe ein lebljaftes Spiel oon (Empfinbungen 
vorliegt , bog bas tCier [ic^ beftimmen lägt burc^ (5efä^Ie 
ber Abneigung unb bes Behagens, ba^ ein IDille fi(^ 3U 
erftennen gibt fon)ol)l 3U (Entfc^lüjjen, 3. B. loenn bie Iltaus 
in i^r Itejt fpringt, als be|onbers auc^ in ber flufmerfefamfeeit, 
mit ber jie alles, loas um fie ^er oorge^t, auf bas jc^ärfjte 
beobachtet. 3n feinem (Empfinbungsleben ift bas Cier oon 
ber flufeenioelt abljängig. Sie loirb i^m oermittelt bur^ 
bie Pforten ber Sinne, unter benen Se^en unb Qören ooran« 
fte^en. Die Sinneseinbrü&e gelangen 3um Beioujjtfein im 
(Be^irn. Dajs bas IDeltbilb ber ITlaus, mag es fo befc^ränfet 
fein, u)ie es n)ill, in il)ren Dorftellungen befte^t, feann nid)t 
be3n)eifelt werben. Doc^ ebenfo geu)i|5 ift, ba^ biefe Dor* 
ftellungen finnlic^ ausgelöft loerben bur^ bie IDirhfamfeeit 
einer flufeenroelt. 3^"^ fluslöfung befte^t in einer (Erregung 
ber Iteroen burc^ (Einioirfeung oon Dingen auf bie Sinnes« 
Organe. Aber ber Pro3e6 roäre unoollftänbig , loenn er 
nic^t 3U Beroujstfeinsoorgängen führte; nur biefe finb als 
(Empfinbungen 3U felaffifi3ieren. 3^^^ (Empfinbung l)at einen 
(Erregungsoorgang 3ur Dorausfe^ung ; bie (Erregung ift aber 
no^ lange nic^t (Empfinbung, benn fie braucht ni(^t ins 
Ben)u6tfein 3U treten, flnbrerfeits toürben unberoufet bleibenbe 
(Empfinbungen ein IDiberfpruc^ fein ; fie finb baljer für ben 
roiffenf^aftli^en Spra^gebrau^ un3uläffig. 3d) ^alte es 
aud^ für bebenfelic^, oon Sinnesorganen 3u fprec^en, roenn 
ber Beioeis für (Empfinbungen, bie bur^ fie oeranlajjt 
loerben, fi^ nic^t erbringen lögt. 3^ finbe ni^t ben 
Schatten eines Beioeif es bafür, bajj ben Pflan3en (Empfinbung 
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3ukommt, menn fte auc^ buxif oielerlei Reise in bie mannig« 

fac^ften (Erregungen oerfe^t toeröen Mnnm. Sinö bie 

Stellen, in benm ein Rei3 auf einen Pflansenteil einsuioirfeen 

Dermag, örtli^ eng begrenst mie ein Sinnesorgan, fo f^eue 

i^ mic^ boii, bies IDort ansumenben, toeil mir bie Hnalogie 

ni^t ooUftänbig genug 3U fein f^eint. Könnte man bann 

bo^ gerabe fogut bie Öffnung eines 6at)nfteigautomaten 

ein Sinnesorgan nennen; roenn man ein 6elbftü(ft Ijinein* 

iDirft, loirb babur^ ein (Erregungsoorgang im Automaten 

ausgelöft, ber ben Reisioirftungen bei Pflansen entjpri^t. 

ntir finb keine tCatfa^en bekannt, bie bafür {präc^en, ba^ 

bie fluslöfung oon Reisbeioegungen bei Pflansen fic^ loefent* 

lic^ anbers oerljielte, als jener automatij^e Dorgang. Statt 

bas IDort Sinnesorgan auf Pflansen 3u übertragen, bürfte 

man ^ier mit bem IDort Rei3pforte ober (Erregungspforte 

auskommen. 

121. 

Ytaii meiner fluffajjung ijt bas Sinnesleben ber tCiere 
etipas anberes als bas Reisleben ber Pflansen, wobei i^ 
nochmals ^eroorl|ebe, bajj eine Sinnesu)al)mel)mung o^ne 
Reis ^i^t möglid^ ijt. 3ur finnli^en IDal|rnel)mung 
geljört aber bie ITtitu)irkung bes Beroujjtjeins. Ijalte i^ 
meiner IDalbmaus mit ben 5iw9^^^lpi^^^ ^i^^ Kuc^enkrume 
^in, fo erkennt {ie biefe f^on oon loeitem bur^ 6e{i^t 
unb (5eru^: oon il}rem Hppetit I)ängt es ab, ob {ie {id^ 
entjc^liejjt , bie Krume aus meiner t)anb 3U frejjen, ober 
ob jie ji^ abioenbet. 3m Bereite ber Zebewe\en ijt ber 
6egenfa^ oon Beroufet unb Unberoujjt ein grojjer, ber u)0^l 
burc^ flbjtufungen gemilbert, ni^t aber gänslic^ überbrü&t 
©erben kann, flllerbings gebe i^ 3U, bajj loir ni^t mit 
Sic^erl)eit mx\]en können, ob bie Pflansen jebes Stimmers 
oon BeiDujjtjein entbel)ren. 3c^ Ijolte es aber metl|obij^ 
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für richtiger, il|nen feein BciDujjtfcin 3U3u|^reiben, loeil mix 
keine Catfac^c kennen, bic bas Dorl|anbenjcin bcs BciDUJjt« 
{eins bc3cugte. Aus glei^em (Brunbe ^alte i^ au^ bic 
3njtinfete unb Kunjttriebc ber Cierc, foioeit fie crbli^ über« 
feommen jinb, für unbeiDujjt, benn au^ mir Ittenj^en l|aben 
feein BeiDujjtjein von Dorgängen ber Dererbung in unferem 
Körper. Dafe aber bie ererbten 3nftinfete infofem ins Be« 
iDufetjein l|inübergreifen , als jie 6efü^le ber £u|t unb ber 
Unluft oeranlajjen, ift feaum 3u be3n)eifeln; auc^ bünfet es 
ntic^ n)al)r j^einlid^ , ba^ bie bur^ erblichen 3nftinfet aus« 
gelöjte tDillenslianblung eines Ciers bem Beioujjtfein feeines« 
iDegs ent3ogen ift. IDenn eine S^u)albe i^r Iteft baut, 
eine Spinne il)r S^^Q^^^ roebt, fo ^aben beibe ben Irieb 
unb bie SäljiQfe^it ba3U ererbt, unb wie alles (Ererbte finb 
bieje (triebe bem Beioufetjein entrücftt. Daß bie Ausübung 
ber (triebe aber, bei ber Sc^ioalbe bas (Einjammeln bes 
lUaterials unb bas 3ufammenfeleben ber (Erbe 3unt Itejt, 
bem Ciere beroufet ijt, erf^eint äufeerft loa^rj^einlic^. So 
jinb bie 3nftinfete etioas bem Ciere a priori begebenes* 
bie flusfül|rung ber burc^ fie oeranlajjten Ijanblungen ift 
ia gegen mit beu)u6ten (Erfahrungen oerfenüpft. Dies 3eigt 
fi^ befonbers in ber Brutpflege, ber 3ärtlic^en 5ü^|otge 
bes ttiers für feine 2^M^^f ^^^ ^i^^ Dorftufe menf^li^er 
ntutterliebe ift. Ijierauf pafet 6oet^es flusfpru^, 6ott 
Ifahe f^on im ttiere basjenige als Knofpe angebeutet, was 
im ITlenfc^en 3ur fc^önften Blüte feommt. 

122. 

(Einem Itaturbilbe fe^lt bas u)ic^tigfte StüA, loenn 
ber ntenf^ baraus fortgelaffen u)irb. Seinem Körper nac^ 
gel|ört ber Iltenf^ unbebingt 3U ben Säugetieren, in bie 
unmittelbare Itälie ber Iltenfc^enaffen. Das hemei\t ni^t 
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nur feine (Beftalt, fein innerer Körperbau, feine (EntioiAIung, 
fonöern felbft öie ^emifdje Befc^affenljeit bes Blutes, bie 
berjenigen ber IlTenfd^enaffen ä^nlid^ ift. Bei allem Klaffi- 
fisieren unb (Erklären kommt es aber barauf an, mas man 
betont, ntan kann ben Iltenfc^en 3ur lienoelt rennen, 
loenn man oon feinen geiftigen Sö^iQ^^it^^ abfielt; unb 
man kann fagen, keine Kluft smifd^en lebenbigen IDefen 
fei fo groß loie bie sioifdien Iltenfc^ unb flffe, loenn man 
bie geiftige Arbeit bes Iltenfd|en in ben Dorbergrunb rüAt. 
flbftraktes Denken, Spradje, Kunft, rDiffenfd)aft , ITtoral 
finb nterkmale bes lTtenfd|en, bie jene Kluft 3U einer un« 
überbrüAbaren mad)en. Diefe geiftigen £eiftungen bes 
ntenfdien finb fämtlic^ flusbruA eines klarbeiDufeten Der« 
ftellens, Sü^l^^^, Urteilens unb IDoUens. Auf bie geiftig« 
trennenben Itterkmale geringeren IDert legen 3U rDolIen als 
auf bie körperli^«einenben , fc^eint mir oerfeljlt 3u fein. 
3n ben geiftigen, besu). feelifc^en (Eigenfdjaften offenbart 
fi^ ber flbftanb 3rx)ifc^en IlTenfdi unb lier. Darum ift 
aud| nur ber lUeufd) einer roirklidien Kultur fäl)ig, unb 
er allein unter allen Eebeioefen I)at eine (Befdjic^te, loenn 
loir unter (Befc^ic^te bie Summe geiftiger Ijanblungen oer« 
fte^en, bie in beioufeter Abfielt ooll3ogen loerben. Beim 
Ciere kennen wir molfl Dreffur bes (Ein3etoefens , aber 
keine geiftige (Entmidtlung unb <Er3ieI}ung ber Art. Zdi 
erinnere nur an ben Qunb. 

123. 

flis oernünftiges ItaturtDefen, um einen flusbruA oon 
Kant 3U gebrauchen, ift ber ein3elne IlTenfdi perfönlid|keit. 
Don ber perfönlid|keit eines tierif^en 3nbioibuums 3U 
fpredjen, It&iU kaum einen Sinn. IDenigftens finb nur 
fc^attenl^afte flnalogien 3U bem, rx>a$ voix eine perfönlid)keit 
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nennm, bei Cieren t)orl|an6cn; öas gilt ni^t nur oon öcr 
moralif^en, fonbem au^ von ber intellektuellen Sphäre. 
tDirftli^es 6eiftesleben , 3ntenigen3 im ftrengeren Sinne 
bes IDortes, kommt nur bem Iltenj^en 3U. Die 3ntelligen3 
ijt Denftoermögen, bie Sö^igfteit, aus bem IDa^rgenommenen 
allgemeine Begriffe 3U bilben unb Sd|lüfje 3U 3iel|en, bie 
5äl)igfeeit ber (Einfi^t in bie ftaufalen unb in bie finalen 
6e3ie^ungen ber Dinge 3ueinanber, mäl^renb bie (Eigenf^aften 
ber (Eierfeele fi^ auf konkrete Dorftellungen, inftinfttioes 
Qanbeln unb auf (Erfal^rungsoerbinbungen bef^räniien. 
£ogift unb UTatljematift jinb ^inrei^enb, einen funbamentalen 
Unterl^ieb 3U)ifd|en ber IlTenfd|en* unb ber Cierfeele 3U be» 
grünben; iDenigftens Ijaben wir nic^t bas geringste IDijjen 
boDon, bog tCiere logif^e unb mat^ematif^e Geistesarbeit 
oerriditen können; voix u)ijfen baoon jo u)enig, wk oon 
beiDufeten (Empfinbungen ber Pflan3en. tDenn mir be« 
oba^ten, bajj bie Biene reguläre, fec^sedtige Seilen baut, 
fo ijt bies loeber ber Ausfluß eines mat^ematij^en noc^ 
eines feünftlerif^en IDijjens, fonbem ererbter 3nftinfet, ber 
bas tCier 3tt)ingt, fo, unb nid|t anbers 3U Ijanbeln. Die 
Bautätigkeit ber Biene ift e^er bem Kriftallifieren eines 
Sal3es in fe^sfeitigen Säulen 3U Dergleichen als bem feünft« 
lerifd|en, heivo. te^nifd)en Sd|affen eines Iltenfc^en. flu^ 
bie Dreffur mac^t feein tCier 3U einem Künftler; fie ma^t 
es el)er 3U einem Automaten, einer IUafd|ine, inbem fie 
feine 3nftinftte benu^t, um i^m geioiffe oon menf^li^er 
3ntelligen3 geu)ollte Sertigfeeiten ein3uprägen. Der breffierenbe 
ntenfc^ ift I)ierbei ber Künftler, ni^t bas lier. (Dbglei^ 
ic^ glaube, ba^ man bie tCiere nic^t als reine Automaten 
betrachten barf, u)ie bie Pflan3en, fonbem ba^ fie Seelen- 
oermögen befi^en, burd| bas fie u)eit über bas Itioeau ber 
Pflan3en emporgel}oben merben, meine i^ bo^, ba^ bas 
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geiftige Dermögen öes Iltenf^en l|o^ über öie Sö^igferitcn 
öer liere ergaben \\t tDo^l mögen fi^ in öer tCierfeele 
Hnitlänge finben an geiftige (Erf^einungen, mie mir fie beim 
ntenfc^en kennen; aber il)r Ittafe ift ein fo bejc^eiöenes, 
bag man ben Unterf^ieb oerglei^en iiönnte ber körperlichen 
Oerf^ieben^eit 3D[)ifd|en einem 3nfujorium unb einem Säuge« 
tier. Zä\ bin überseugt, bafe ein lier S^^i^^it^brang unb 
(Befül|I für Steigert befi^en kann, festeres ijt aber lebigli^ 
£uftgefül|I, iDie es au^ ein bem Kerfeer entflogener Iltenfc^ 
empfinbet ; bo(^ 3um Begriffe ber Stei^eit als einer Oemunft« 
ibee wirb keine tCierfeele fic^ auff^Q}ingen. 
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124. 

Hlle Ciere unb Pflansen finb fo gebaut, bag fie unter 
ben in Betratet ftommenben äußeren Der^ältniffen 3u leben 
oennögen. Die Pflanse haftet mit einem reid^oersioeigten 
IDurselfriftem im Boben unb entfaltet an ber £uft il|re 
papierbünnen Blätter, loeil bies i^rer (Ernäl)rung entfpric^t. 
Die £anbtiere tDiffen i^ren Körper bur^ Kriegen, taufen 
ober Springen oortoärts 3u beu)egen , um i^re Ita^rung 3u 
erlangen. Die S'A^^ f^u)innnen mit Stoffen, bie £ufttiere 
fliegen mit 5Iügeln. Diejen 3ufammenl|ang ber (Drganifation 
mit wichtigen tebensoerric^tungen , bie befonbere Aus« 
geftaltung bes Körpers im Dienft ber (Ernährung, Beu)egung^ 
5ortpfIan3ung ufto. nennen wir Hnpaffung bes (Organismus 
an feine £eiftungen. Der Begriff ber flnpajfung ge^t aber 
noc^ Q)eiter. (Ein (Organismus reagiert auf {eine Umgebung 
|o, wie es [einen Bebürfniffen entfpric^t; aud| bies ift eine 
Hrt ber Hnpaffung, wenn auif ^öufig bas XDort Selbft> 
regulierung bafür gebraucht wirb. Die erfte Art ber fln« 
paffung, mir können fie paffio nennen, ift erblid) über« 
kommen. 3n ber 3U)eiten Sorm, bie wir afttioe flnpaffung 
mnmn liönnen, ift bie Sö^iflfe^it 3ur flnpaffung ererbt. 
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3n beiben Arten ber flnpaffung ocr^ält ftd| ber Iterfeörper 
3U feiner Umgebung wie eine oernünftig eingeridjtete 
ntaf^ine, bie i^ren (Bang felbfttätig reguliert. 

125. 

IDir liönnen jagen : IDeil ber 5i|^ 5Io||en Ifat, fc^rx)immt 
er ; U)eil er flugen ^at , fie^t er. IDir fagen aber au^ : 
Der 5i|^ ^^t bie 5lo||en 3um S^u)immen, bie flugen 3um 
Sel)en. 3m erjteren 5^11^ loi^^b bie (Drganifation bes 5i|^^s 
oon uns feaufal, im sioeiten S^IIe final beurteilt; beibe 
Urteile, beibe flnf^auungsu)eijen jinb j^on barum bere^tigt, 
u)eil fie barauf ausgeben, bas Derljalten bes 5^1^^^ auf 
oerf^iebene IDeife 3U be|d|reiben, uns t)erftänblid| 3U machen. 
Der finale (Befi^tspunfet liefert eine toertoolle 4rgän3ung 
bes ftaufalen, auc^ roenn es fi^ um Beitreibung berjelben 
Sac^e I^anbelt. Bei Beurteilung aus bem finalen (Befic^ts» 
punkt fprec^en wir au^ baoon, bag ein gan3es Cier, eine 
Pflan3e, ober ein (Drgan wk bas fluge iweAm&^xq 
eingeri^tet fei. Diefe 3u)e(ftmä|5igfeeit braud|t nur eine für 
bas £eben unb bie Derric^tungen bes (Organismus aus« 
rei^enbe 3U fein; oon einer oollftommenen 3u)e(ftmä|5igfeeit 
foUte man nid^t fpred|en, benn Dollkommenljeit ift ein 3beal, 
bem fi^ bie 3rx)e(ftmä|5igen flnpaffungen ber tCiere unb 
Pflan3en nur mel)r ober u)eniger näljern. Die Relatioität 
ber Sioecftmäfeigfteit aller (Drganifation bei Pflan3en unb 
Cieren unb i^r oielfa^es S^u)anften Iel)rt uns bas Bei« 
fpiel bes menfd|li^en fluges; neben normalen flugen gibt 
es feur3fid|tige , loeitfi^tige , farbenblinbe , Ijalbblinbe, unb 
bo^ fte^t uns bie 5i^ölbe3ie^ung bes fluges als eines 
3nftruments 3um Se^en auj^er Sioeifel. Das blinbgeborene 
fluge ift eine tatfä^li^ oeru)irfeli^te untere 6ren3e jener 
Skala ; bie obere ®ren3e, bas au^ für bie tC^eorie in jeber 
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Beste^ung oollkommene Huge, mxxb tatfä^Iid) niemals 

oeriDtrklt^t. So eröffnen uns bie (Drganismen , befonbers 

in i^ren Hnpaffungen, öen HusbliA in ein Rei^ ber 

3tDeÄe; boc^ biefe Smecfte iDerben immer mit kaufd 

tDtrlienben Iltitteln errei^t loie bei unferen Iltaf^inen. 3n 

ben Kaufalbe3iel}ungen ftimmen bie (Organismen mit ber 

leblojen Körpertoelt unb ben in il)r l|errf^enben (Beje^en 

3ujammen. Die finale Beurteilung ift nal|e3U auf bie 

(Organismen bej^ränfet ; in ber pi)r| jife unb (E^emie tritt fie 

gan3 in ben Ijintergrunb. 

126. 

Die paffioen ober ererbten flnpajfungen können öujjere 
ober innere fein. Die äußeren flnpaffungen be3ie^en fi^ 
auf bie Umgebung bes (Organismus; baljxn gehören bie 
Sinnes* unb Beu)egungsorgane ber liere, bie IDur3eIn unb 
Blätter ber Pflan3en. 3nnere flnpajfungen 3eigen fic^ in 
ben Be3iel)ungen ber Körperteile 3ueinanber. So ift bas 
fluge als 6an3es ein ber flugenmelt angepaßtes (Organ; 
es iDäre untoirkfam o^ne bie 3U)ifd)en feinen tCeilen, ber 
Ijorn^aut, £infe, 3ris, Ite^^aut ufu)., befte^enben inneren 
flnpaffungen. • (Eine folc^e Be3ie^ung ber leile aufeinanber 
ift bei tCieren unb Pflan3en feljr oerbreitet. flu^ in 
c^emifd|en (Er3eugniffen ber (Organismen treten finale Be« 
3iel)ungen l)eroor; fo kann man 3. B. alle (En3i)me als 
tDerk3euge ber Seilen 3ur Derri^tung u)i^tiger c^emif^er 
flufgaben anfel)en. Iti^t blofe bie Ceile eines eru)a^fenen 
(Organismus muffen einanber angepajjt fein, fonbern in ber 
(EntQ}idtlungsgefd^i^te ber tCiere unb Pflan3en ift jebe 
pi)afe eine Dorbereitung auf bie nä^ftfolgenbe unb barum 
biefer angepajst. Das gilt f^on oon ben (Eiern unb mann« 
lid|en Keim3ellen oor ber Befru^tung. Die roeiblic^en Keim« 
3ellen ober (Eier finb in ber Regel ru^enb im u)eiblid|en 
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(Drgamsmus befcftigt. Die männli^en Keimsellcn öagegcn 

finb bemeglic^ unb trennen {i^ oom mönnli^en (Drganisntus, 

um bie Befru^tung, b. l). bte Derfc^mel3ung mit btn (Eiern, 

oollsie^en 3U können. Sinb bie (Eier von 5Iüffigfeeit um» 

geben, [o finb bie männlichen Keimsellen bur^ peitf^en» 

förmige fln^ängjel einer rubernben Belegung angepaßt unb 

jc^iDimmen 3U ben (Eiern ^in. Sinb iDeibIid)e unb mann« 

lid^e Keim3ellen burd) £uft unb Sellengeioebe ooneinanber 

gefd|ieben, loie bie auf bie Itarbe gelangten pollenfeörner 

ber Blütenpflansen unb il)re im S^u^tftnoten oerborgenen 

(Eier, fo madifen bie pollenliömer aus 3U langen Sc^Iäu^en, 

iie mit i^ren Spieen bie (Eier errei^en. Bei ber Befruchtung 

ijt bie Oereinigung ber Kerne beiber Keimsellen von be= 

fonberer IDic^tigfeeit. Dabei seigt jic^ eine merfeioürbige 

flnpaffung. Die Kerne aller Körpersellen bei Cieren 

unb Pflansen entljalten eine beftimmte 3al)l oon S^^^» 

teild|en ober (Eljromofomen , 3. B. bie 3al)l 16. (Eine alU 

einige flusnaljme bilben bie beiben Keims eilen, beren 

jebe, was yxm Ceil nur burd| umjtänbli^e Oorbereitungen 

erreicht loirb, bie Ijalbe flnsaljl oon (EI)romo|omen, im an« 

genommenen Beijpiel alfo ac^t entljält. Dann beji^t ber 

Kern ber befrud^teten (Eiselle, bie als erjte Körperselle 

bes neuen 3nbir)ibuums angefeljen loerben kann, loieber 

16 (Eljromofomen unb ni^t etioa 32, loas beim Unterbleiben 

ber Halbierung ber (El)romofomensa^l ber 5^11 geioejen 

iDäre. Auf bieje IDeife loirb oermieben, bajj ni^t bei jeber 

3eugung bie ti)pifd|e 3al)l ber (EI)romojomen im 3ellftem fi^ 

oerboppelt, eine tDici)tige Hnpaffung bes 3eugungsoorgangs 

an jene 3al}l. 

127. 

Änbert fic^ bie Umgebung einer Pflanse, gerät s- B. 
eine IDajferpflanse aufs Zanb ober eine £anbpflanse ins 
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tDaffer, fo pafet öie Pflanse fi^ ben neuen Cebcnsbeöingungen 
an, ober fie ge^t 3ugrunbe. Sol^e flnpaffungen können 
mit regelmäßig mieberkel^renben (5eftaltt)eränberungen oer« 
bunberi fein. So kennen wir beifpielsiDeije oom flmpljibien« 
Knöterich eine IDaj|erform unb eine £anbform, bie rDedjJel« 
jeitig . auseinanber ^erDorge^en könmn. 3n anbeten Sollen 
finb feeine auffälligen Unterf^iebe bei Pflansen erfeenn» 
bar, bie unter oerf^iebenen Umftänben 3U gebei^en oer« 
mögen. IDir fpre^en aber auc^ von flnpaf jungen, wenn 
mix finben, ba^ £anbjtrid)e oon bürrem Boben unb trocftenem 
Klima eine PflansenbeAe tragen, beren oft fe^r 3a^lrei^e 
Arten in i^ren äußeren Kenn3eic^en fi^ burc^aus äljnli^ 
oerljalten. So 3eigen uns 3. B. bie Pflansen ber neuljollänbifc^en 
5lora übereinftimmenbe lUerfemale, bie alle als Sd)u^ gegen 
flustro&nung 3U beuten finb. IDir fagen barum, bie neu» 
Ijollänbif^e Slora fei bem Klima bes Canbes angepaßt. 
®n gleiches gilt natürlich oon ber Slora eines jeben £anbes, 
roenn ber 3ufammenl)ang au^ nic^t fo augenfällig ift loie 
in tTeuI)ollanb. Unfere einlfeimif^enlaubabroerfenben Bäume 
3. B. mit il)ren 3arten Blättern gelten uns als flnpaffungs« 
formen an ein oerljältnismäßig feuchtes Klima. Die 
lUeeresalgen entnehmen i^re näl)rftoffe mit ber gan3en 
Körperoberflä^e bem IDaffer; bei i^nen ift flnpaffung, 
ba^ fie feeine IDur3eln in ben Ilteeresboben einfenfeen. 
Die pil3e bebürfen feeines Blattgrüns, u)eil fie fic^ 
parafitifdi ober faprop^ptifc^ ernähren; bie 5öi^l>lofigfeeit 
il)rer Seilen ift ba^er flnpaffung. Diefe Beifpiele roären 
leid|t um oiele 3U oermeljren. 

128. 

Irtan feann einen Unterf^ieb machen 3U)ifc^en immer» 
roä^renben unb fc^nell oorübergel)enben flnpaffungen; bie 

Heinfte, Die natur unb IDir. 7 
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5ä^tgfecit3U Unteren gcl)ört fclbft f (i|on ju bcn öaucmben 
flnpaffungcn. Die 6rcn3cn 3iDij^n bcibcn finb nidit fdiarf 
gc3ogcn. Die E)onigab|onbcrung bcr Blumen, eine flnpaffung 
an bie 3njefetent)ilfe bei ber Bejtäubung, könnU man ber 
einen unb ber anberen KIa||e 3ure(i|nen. IDirb eine Keim« 
pflan3e l|ori3ontaI l)ingelegt, fo krümmt |ie i^re lDur3eI« 
jpi^e in feur3er 3eit reditroinfelig nad) unten, eine mittels 
bes S(i|tDerferaftrei3es beroirkte flnpa|fung, um bie IDur3eI 
fenferec^t in ben (Erbboben einbringen 3U Ia||en. Itod^ 
fc^neller i)oIl3iet)en fic^ flnpaffungen bei Cieren. IDirb bie 
flufmerkfamkeit einer Iltaus burc^ bas leijefte ffieräufd) er« 
regt, fo ridjtet fie bie ®l)rmu|(i|eln auf, um jic^ keine 
Sc^altoelle entget)en 3U Ia|fen. Die Begattung mirb btn 
ITtännc^en nur burc^ eine eigenartige, oorüberge^enbe 
flnpaffung ermöglidit. Die (Erweiterung unb Derengerung 
ber Pupille bei fdiioäc^erem unb ftärkerem £id^t ift ein 
ferneres Beifpiel momentaner flnpaffung. Don anberem 
6efid)tspunkte aus nennt man fold^e flnpaffungen aud^ 
Refleje. Sie loerben burc^ einen Rei3 ausgelöft unb be- 
ftel)en in Belegungen, bie nac^ fluf^ebung bes Rei3es 
fi(^ mel)r ober minber rafc^ mieber ausgleidien. 3um Be« 
griff bes Refiejes get)ört, ba^ er fid) automatifc^, ol)ne 
RTitroirkung bes BeiDufetfeins , t)on3ie^t. Der Ba^nfteig« 
kaxUn fpenbenbe flutomat kann als Iltobell eines Reflej« 
mec^anismus bei Cieren unb Pflan3en gelten. 

129. 

Bei ben TEieren kommen 3U ben reflektorifdjen fln« 
paffungen pfi)(i|if(i|e ^in3U, in benen Dorftellungsbilber auf 
ber Büt)ne bes Bemufetfeins erf (feinen unb IDillensakte in 
Tätigkeit treten; bie Belegungen merbcn baburd) 3U 
E)anblungen. Die pfi)d|if(^en flnpaffungsiDunber pflegen 



99 

uns nod^ me^r in (Erftauncn 3U |c^cn als bic rcficfetorifdicn. 
(Ein Bcifpiel für bcn Untcr|(i|icb jmifdien pjr|(i|ijd|er 
unb rein mcdianifdicr flnpaffung gibt jid) 3U erkennen in 
btn Dorbereitungen ber Befruditung bei Pflansen unb 
Cieren, bie loir bort Beftäubung, t)ier Begattung nennen; 
iie Befruditung felbft beftel)t in ber Bereinigung ber Sperma» 
3eIIe mit bem (Ei. Die Beftäubung 3U)ifd^en üerfdjiebenen 
3nbioibuen ber gleid^en Pflan3enart loirb bebingt burd^ 
eine Reit)e med|anijd|er Dorri^tungen : Bau ber Blüten, 
Bef(^affent)eit ber pollenkömer, IDinb, 3nfefetenflug ufto. 
3ur Begattung loerben bie Ciere beiberlei 6ejd^Ied^ts ge* 
trieben burd| bie Brunft, bie auf finnlid^er (Erregung be« 
ru^t, bei ber aber 3iDeifenos beiDufete Dorftellungsbilber 
fi(^ geltenb madjen, bie bei 3al|Ireid^en Ciercn 3ur Paarung, 
b. l}. 3ur IDa^I eines einscinen 6efä^rten bes anberen 
6ef(^Ied|ts führen. ITennen mir Brunft unb Paarung 3n« 
ftinfete, fo be3eid^nen toir bamit nur eine Seite ber Sac^e, näm« 
Ii(^ i^re (Erblid^feeit. (Es finb bann aber 3nftinfete, bei beren 
Ausübung aud| Bemu&tfeinsoorgänge in Betrad|t kommen. 
Dafe bemühte Dorftellungen beim ITeftbau mitwirken, 
ift nid|t uniDal|rfd^einIid| ; ba^ fie bei ber Brutpflege, 
b. ^. ber Iteigung unb 5ürforge ber (Eltern für bie 3w"9^^/ 
fi(^ geltenb machen, l)alte xif für fidler. 3n bas 6ebiet 
ber flnpaffungen gehören alle jene (Erfd|einungen ; benn bie 
Sinne roie bas Berou^tfein bienen bem (Eiere ba3U, fic^ in 
ber Itatur 3ure(^t3ufinben. Die Dinge crfc^einen il)nen, loie 
es für il|re Orientierung in ber Umgebung genügt, fie finb 
ausreid|enb angepaßt für ben Sioeck ber Selbfter^altung 
unb ber (Erljaltung il)res 6efd|Ie(^ts. fllle pfr|(^ifd^en 
Sunktionen bes Cieres fte^en im Dienfte biefes Sioeckes. 
Das E)anbeln auf 6runb eines (Entfd|Iuffes ift eine momentane 
pfqd^ifd^e Hnpaffung bes tCieres an äußere (Einwirkungen, 
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bic geii)öl)nlid^ in bcr medianifdicn flnpaffung von IltusfeeU 
3ufammcn3icl|ungen loirkfam mcrben; fold^e E)anblungcn 
können ji(^ mit üollcm BciDufetjcin bcs Cicrcs oollsic^en, 
bei tDeitgeI)enber Übung können fie fid) bis 3ur Unbemugtl^eit 
medjanifieren. So loirb bie Seele bes lEieres ein Organ 
gleid} E)anb ober 5^6 f ^'^^ f^on £ucre3 gejagt ^at, unb 
alle pfi)d^ifd^en Sanktionen, barunter 6ebä(i|tnis unb Raum* 
anfdiauung, finb flnpaffungen 3ur (Erl|altung bes £ebens. 
(Es gibt aber aud) paffioe pfi)(i|ifd^e flnpa||ungen; 6er 
Sdire* ijt eine fold^e injtinktioe flnpa||ung ber lEiere an 
6efat)r, er bient 3ur IDarnung. 

130. 

IDenn loir fet)en, ba^ Ciere unb Pflan3en bie S^^^9' 
keit bcfi^en, |i(^ auf Rei3e burc^ flnpaf|ungen ein3uftenen, 
mie eine Utagnetnabel auf ben Itorbpol, unb roenn mir im 
bauernben flngepa&tfein bes Cierkörpers unb ber Pflan3e 
an i^re Umgebung ein befcftigtes flnpaffungsoerpitnis er« 
blicken, fo vermag bie (Erfahrung nur einen (Brunb für 
jold^e flnpaffungen an3ugeben, bie (Erblidikeit. (Es ijt 
fc^Ied^terbings keine anbere Kaufalbeftimmung bes fln« 
gepaj^tfeins 3u finben, als ba^ es t)on ben Dorfa^ren auf 
bie nachkommen oererbt rourbe; baburc^ ift es etroas in 
ber rtatur (Begebenes, fluf J)r|pot^efen einer kaufalen Be» 
urteilung ber flnpaffungserfd|einungcn foll ^ier nic^t ein« 
gegangen merben. (Es bünkt mic^ ii)a^rfd|einlici), ba^ auc^ 
ein Cieroerftanb urfac^Iofes, b. f). oon anberem unabhängiges 
(Befd|ef)en nic^t i)or3ufteIIcn oermag ; bafür fpric^t mir bie 
(Erregung ber flufmerkfamkeit bes ICieres burd^ ein (Beräufci|, 
einen (Beruci), einen Rei3 bes fluges; bas (Eier ermartet, 
ba^ biefen Sinnesrei3en eine Urfac^e 3ugrunbe liegt, es er= 
©artet , biefe Urfac^e balb beutlid|er 3u erkennen. • 3di 
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3iDcifIc nid^t baxan, bafe bic flufmcrfefamfeeit ein ererbter 
3nftinfet ift, unb bafe bie Kaufalempfinbungen bes Cieres 
roie feine Raumempfinbungen na^eßu bis 3ur Unbetoufet^eit 
med^anifiert finb ; bod) oöllig unbeiDufet bürften fie fo menig 
lein, wk un|ere eigenen KaufaU unb Raumempfinbungen, 
unb mel)r ober meniger beutlidje Dorftellungsbilber, mögen 
fie aud) nur aus bem 6ebäd^tniffe ertoad^en, fpielen mit 
l|inein. Die 5öt)i9fe^it 3um E)anbein auf 6runb oon Sinnes« 
einbrücfeen l)at bas Cier ererbt als flnpaffung; bamit ift 
unfer Kaufalurleil erfd^öpft, fomeit es auf (Erfahrung be« 
xntjt Unfer teleologifc^es Urteil ge^t toeiter, inbem es er« 
klärt: fllle flnpaffungen, bie bauernben toie bie üorüber« 
ge^enben, bie körperlichen toie bie pfi)d^ifd^en , ftel)en im 
Dienfte ber Selbfterljaltung unb ber (Erhaltung ber flrt. 

131. 

Das Denkvermögen unb bie übrigen geiftigen (Eigen» 
fdjaften bes ITtenfd^en bilben ben E)öf)epunkt unter ben (Er« 
fdjeinungen bes £ebenbigen an ber (Erboberflädje. Itic^t 
nur bie lEeile bes menfd|Iid|en Körpers finb befonberen 
Derrid|tungen angepaßt unb loirken bamit er^altungsmäfeig, 
fonbern ein gleid^es gilt aud) oon feinen geiftigen Sä^^Q* 
keiten. flud| fie finb IDerkseuge, bie im Dienfte ber (Er« 
t)altung bes Jnbioibuums unb ber flrt loirken. flud) bie 
Denknormen unb Denkgefe^e bes ITtenfc^en finb nidjt 
loeniger flnpaffungen an bie Cebensaufgaben bes Utenfc^en, 
als bie 3nftinkte ber Ciere an bie irrigen. ®f)ne bie flu« 
paffung ber fogenannten kategorialen 5ii"Wionen unferes 
(Beiftes, roie Raum, 3eit, Kaufalität ufu)., an unfere Dafeins« 
bebingungen oermöd^ten mir nid^t 3U ejiftieren. Die Kate« 
gorien unb bas Denkoermögen finb bie ben menfd^Iic^en Be« 
bürfniffen unb ber Bufeenmelt angepaßten, inneren Sinnes« 
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Organe be$ 6eiftes. Wie jemanb mufifedifc^ {ein mug, um 
Beet^ooen, unb nidit farbenblinb jein barf, um Ziyan unb 
Bödilin 3U genießen, fo bebürfen toir ber Kategorien unferes 
Derftanbes, um uns in ber IDelt unb im £eben ßuredit* 
finben 3U feönnen. Die Kategorien finb ererbte, geijtige 
3nftinfete; toir feönnen nidit anbers benkm, als in bem 
burd) jie oorgeseidineten Sdiema. IDir feönnten feeine (Er» 
faljrung burd| btnkenbe Derfenüpfung von (Empfinbungen 
mad|en, menn nid|t in unferm 3nnem bie Kategorie ber 
Kaujalität btn flniafe foldjer Derfenüpfung bilbete unb uns 
als flnpaffung gegeben toäre, toie bas fluge bem Sel)en, 
bas ®^r bem E)ören angepaßt ift. Unfer Derftanb feann 
nur baburd^ etmas lernen, loeil er für bas lernen ein= 
gerid|tet, toeil er ber Aufgabe bes £ernens angepaßt ift. 

132. 

Die geiftigen Kräfte unb 50^9^^^^^ P^ö gebunben 
an ein materielles Subftrat, bas 3entralnen)en|i}|tem. (Es 
be^errjd|t unb reguliert in (Teilen bes 6el)irns unb im 
Rücfeenmarfe me^r ober loeniger alle toic^tigeren 5unfetionen 
unferes Körpers, toä^renb als fpeßieller Si^ ber Denfe= 
tätigfeeit bie 6ropimrinbe gilt. 3^re flnpaffung beftef)t 
barin ; lEräger ber ^öt)eren feelifd|en 5^^&ttonen 3U fein; 
t)ier ift bie Stelle, mo £eib unb Seele miteinanber in Der» 
binbung ftet)en, miteinanber arbeiten. Die flnpaffung bes 
6e^ims an bie 6eiftesfunfetionen , 3. B. an bas logifdje 
Denfeen, liabtn mix uns als aufeerorbentlid) iDeitget)enb oor» 
Suftellen. Stufen toir einem Dogel bie Sc^toingen ein 
toenig, ober fdjneiben mir ein feleines Stücfe aus ben Sloffen 
eines S^^^^ heraus, bie lEiere feönnen immer nod| fliegen 
unb f^mimmen, wenn audj meniger üollfeommen. (Eine 
geringfügige, feaum nadjtoeisbare 3erftörung oon Ceilen ber 
(Brofe^imrinbe feann bas logifd^e Denfeen auf bas Sd|tDerfte be« 
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einträchtigen. Dcnnoc^ l|aben mir nic^t öie geringjte Dor« 
ftellung bat)on, in tDeldjer IDeife bas Denken oon Dor« 
gangen in 6en (Bcl)irn3eIIen abf)ängt; nid^t einmal oon 
ferne fdiauen mir bie Utöglidikeit, bies jemals erfal)ren 3U 
können. IDir jte^en ^ier oor einem ber gröj^ten Rätfei, 
bie ber Sd)ofe ber Itatur in jic^ birgt, fln biefer Stelle 
oerfagt jebe E)5pott)efe. (Es bleibt uns nichts übrig, als 
3U hekenmn : Über ben 3ufamment)ang oon £eib unb Seele 
o)if|en mir gar nid^ts unb können uns aud^ gar kein Bilb 
baoon machen. Doc^ mtnn uns oon biefen 3ufammenl)ängen 
aud) jebe flnfdiauung fet)It, fo laffen fie jic^ boc^ begriff« 
lid) als flnpaffungen beuten. Rnä\ über ben regulatorifd^en 
(Einfluß bes (Bel|irns unb Rückenmarks auf bie Körperteile 
miffen mir nic^t oiel met)r als bie Catfadje felbft. IDir 
toiljen, ba^ bie Seilen bes 3entralapparates burc^ ITeroen:: 
fäben mit ben Sinnesorganen, ben ITtuskeln, ben Drüfen 
ufm. in Derbinbung fte^en, unb man t)at jene S^^^^ ^^^ 
lEelegrap^enbrä^ten oerglidjen. Das ift aber nur ein (Bleid)* 
nis, menn auc^ ein finnreid^es. 3n ben Sinnesorganen 
mirken Reise auf bie neroenjpi^en ein; bie Reise loerben 
fortgeleitet 3um Sentralorgan unb oon ^ier aus auf 
anberen Iteroenbalfnen ben Utuskeln 3ugefanbt, um beren 
3ufammen3iel)ung ober 6erabeftre(kung aus3ulöfen. IDenn 
oor bem 3äger ein S^I^^ii^" auffliegt, fä^rt unmittelbar 
nad) bem (Befid^tseinbrucke ber 6etDeI)rkoIben an feine Backe. 
(Eine foldje Catfac^e können mir in 3af)Irei(i|en einseinen 
pt)afen oerf olgen unb ftubieren ; über ben babei ftattfinbenben 
6e^irnpro3efe miffen mir aber auc^ fo gut mie gar nid^ts. 
Itur baran können mir nid^t smeifeln, ba^ eine ganse Kette 
innerer flnpaffungen im Iteroenfijftem gegeben fein mufe, 
um ben Dorgang 3ur flusfü^rung 3u bringen. 

Die (Entmi&Iung bes Iltenfd^engeiftes beginnt mit ber 
(Entmicklung bes Körpers aus ber Keimselle, bie burd) Der* 
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cinigung 6cr männlid^cn Samcnsellc mit ber (EiscIIc entftc^t. 
Die erblidic Übertragung gciftiger (Eigcnfc^aften , ber 3n^ 
telligens, bes (Eemperaments, bes (El|arafeters, von ntenjdien 
auf i^re Kinber unb burc^ eine Reil|e r>on Generationen 
l)inbur(^ fd^eint mir burd^ Catjad^en erhärtet 3U fein. IDie 
biefe geiftigen Anlagen an ben körperlid^en l|aften können, 
ift jo rätfelf)aft mie ber 3ufammen^ang bes fertigen. (Beijtes 
mit bem E)irn. Allein ic^ sroeifle ni(i|t baran, ba^ geijtige 
(Eigenfc^aften ber (Eltern fo gut in bie Keimsellen einget)en 
iDie körperlidie unb in ben Kinbern von neuem 3ur (Ent* 
faltung gelangen. (Es gibt kein gröferes IDunber als ben 
3ujammenf)ang bes 6eiftes mit bem lebenben Körper bes 
ntenfc^en auf allen Stufen feiner (Entmicklung. 

133. 

Kel)ren rair von ben f)ö(^ften bekannten ©rganifations* 
jtufen, bem gro6f)irnbegabten Säugetier unb bem irtenjc^en, 
3ur einfachen Seile surück, bie ja aud) als freilebenber 
Organismus oorkommen kann, fo beutet man^es barauf 
^in, bafe in if)rer (Einrichtung fic^ eine geioiffe Analogie 
3eigt 3ur (Einrid|tung bes Säugetierkörpers. Der überaus 
kompIi3iert gebaute Sellkern fdjeint auf bie oerfdiiebenften 
Derric^tungen bes Sellenlebens einen regulierenben (Einfluß 
aus3uüben; er fdjeint alfo ein 3entraIorgan ber 3eIIe bar* 
3ufteIIen. Da^ bei ber 3eugung ber Kern lEräger ber Der« 
erbung ift, miberfpric^t bem nic^t. IDie u)eit bie Analogie 
3iDifd)en (Befjirn unb lEierkörper einerfeits, 3iDifd^en 3eII« 
kern unb 3ellenleib anbrerfeits gel)en mag, bleibt künftiger 
Sorfc^ung oorbeljalten. Daran aber ift nid^t 3U 3iDeifeIn, ba^ 
in einer 3eIIe, menn fie Iebensfäf)ig fein foll, bie einseinen 
Ceile fo aneinanber angepaßt fein muffen, roie im kompli* 
3ierten ICierkörper. 
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134. 

StoffiDcdiJcI , Dcrcrbung, 3nftinfet, Demunft finb 6ic 
t)ier großen 6runöprin3ipien bcr organijdjcn ITatur; öurd) 
fic untcrfc^ciöcn fic^ bie ©rganismcn t)on ben 6cjtcincn unb 
bcn fonftigcn Icblofen Dingen. Der Dererbung liegt bas 
ITaturgefe^ Sugrunbe, ba^ tebenbes nur aus Cebenbem ge* 
boren roirb ; jie ^at eine befonbere (Enttoicfelung ber Pflanßen 
unb Ciere 3ur S^^Q^i ^^^ i^^^ ^^^ pt)r|fikalijc^«d^emi|d)e 
6ef(^et)en in i^ren Dienft (teilt, burdj eine eigenartige 
©rbnung unb Ceitung ber mec^anifdjen Pro3effe aber 3U 
etwas Befonberem mirb, |o ba^ jeber ein3elne ^nttoidtlungs» 
fdiritt eine flnpaffung an bie Aufgabe barftellt, bas Ceben 
3U erl)alten. Die J)armonie ber (teile bringt immer eine 
Ungleidj^eit mit fic^, mas einen funbamentalen Unterfd^ieb 
t)on ben Kriftallen bebeutet; biefe f)armonif(^e Ungleich« 
artigfeeit ber Ceile toirb Dorbebingung ber mafc^inellen 
£eiftungen bes Organismus, in btnen bas Ceben fidj äußert. 
flUe Ceil|tü(fee erfc^einen im Caufe ber (Entioidilung final 
aufeinanber be3ogen; baburd) unterfdieibet fic^ bie (Ent* 
toi&Iung einer Pflan3e unb eines Ciers funbamental von 
ber (EnttDicftlung eines IDoIkengebilbes, eines 6ebirges, einer 
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£anb3ungc ujtD., öercn lEeilc als t)annomf(i| 3ufammcn 
arbeitenbc IDcrfescugc ni(i|t angcfet)en ujcröcn feönncn. Die 
Organismen nehmen frembe Stoffe in jidj auf unö oer« 
loanbeln fie auf djemijdjem IDege in bie eigene Ceibes« 
fub|tan3; fie untert)altcn ben Xebensbetrieb energetifd) burdj 
3er|törung eines Ceils biefer affimilierten Stoffe unb fd^eiben 
nu^Ios getDorbene Serfe^ungsprobukte mieber aus. Sie 
burdilaufen hierbei eine Umbilbung ber 6eftalt, bie bei ber 
Pflanse oom Samenkorn burd) Blüte unb $ru(^t 3U einem 
neuen Samenkorn t)infüt)rt, unb in ber (Erseugung oon 
Keimen, auf bie jid) bie elterlichen (Eigenfdiaften oererben, 
gelangt bie (Entmicklung 3um flbfd)Iug. Da3u kommen bei 
Pflan3en unb befonbers bei ben (Eieren bie mannigfadiften 
Belegungen, burc^ meldje bie Organismen auf it)re Um« 
gebung reagieren. 3n allen biefen (Erfc^einungen erblicken 
toir ein 3iel : bie (Erhaltung bes 3nbit)ibuums unb ber flrt. 

135. 

2^be kur3e Definition oom Ceben i|t bislang gejd|eitert. 
IDir können ben Begriff bes Cebens nur burdj flnfd|auung 
erfaflen. 3n biefem Sinne ijt bas, was mix Zehen nennen, 
eine 3bee, loie auc^ Seele, Dernunft, ITatur u|u). menfd|Iid}e 
3been finb. IDir können aber weiter get)en unb fagen, bafe 
uns £eben nur bekannt unb nur oorftellbar ift, loenn es 
getragen mirb von jenem eigentümlichen 6emenge oon 
Kot)Ienftofft)erbinbungen , bas mir Protoplasma nennen. 
JLöten mix bies Protoplasma, fo ift es mit bem £eben 3U 
(Enbe, unb nunmef)r erfdjeint uns bas Zehen in feinem 
6egenfa^ 3um Unbelebten unb 3um lEoten. flnalrifieren 
mir bie tebensoorgönge, fo ftofeen mir im ein3elnen immer 
auf Stoffbeioegungen unb auf elementare IlTedianismen ; 
biefe (Erfal)rung t)at 3U ber Ilteinung oerleitet, bafe bas 
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Ccbcn nur ein ocrtDi&cltcr Spcjialfall anorganifdjcn 6c« 

jc^e^ens fei. Cegen mir öen flccent öagegen auf öie 

|taunensu)erten Derbinbungen jener elementaren Uted^anismen 

untereinanber, u)ie fie im tebensprößeg uns entgegentreten, 

fo finb mir geneigt, in ber Kombination jener (Elementar» 

pro3ef je etioas (Eigenartiges, oon ber rol|en, toten IlTaterie, 

mit ber ber (Et)emtker arbeitet, l)immeiiDeit Derfdiiebenes 

3u erblidien. Die Selbftgejtaltung ber Stoffe in (Eieren unb 

Pflansen burd) (Enlu)i*Iung beßeidinet ben E)ö^epunkt biejes 

6egenf a^es, u)ät)renb bie 6 e ft a 1 1 für bas £eben kein enU 

fdieibenbes ITterkmal barbietet. (Ein ausgeftopfter lEiger i|t 

fo gut 6eftall mie ein lebenbiger, unb Kriftalle mad^en 

nidit weniger flnfprud) barauf, geftaltet 3u fein, mie ein« 

fac^e, kugelige Seilen. 

136. 

Aus jenen beiben üerfd^iebenen 6efid^tspunkten ergibt 
fl(^ bas Problem oom IDefen bes Cebens, über bas fooiel 
geftritten u)irb. Die einen, fie nennen fid) ITted^aniflen, be= 
tonen, ba^ man bei jeber flnalrife eines lebenbigen.Organis« 
mus immer nur auf djemifc^e unb pt)r|fikalifd|e (Elementar« 
pro3effe treffe, unb ba^ barum bas Z^htn reftlos in i^nen 
aufgellen muffe. Die anbern, man nennt fie Ditaliften, 
legen ben ITad^bruck barauf, ba^ jene (Elementaroorgänge 
kein ZAen bilben könnten, toenn fie nid|t burd^ Klammern 
3ufammenge^alten mürben in beftimmler räumlid^er ©rbnung 
unb seitlicher Solge, unb biefe Klammern, bie fie als „£ebens« 
kraft" be3eid|nen, feien am £eben bas mefentlic^e , burd) 
bas es u)eit über bie anorganifc^e Itatur mit it)rem lebiglidj 
(^emifd^«p^t)fikalifd^en 6efd^e^en I)inausge^oben merbe. 3ur 
Srage ftel)t, roeldie ber beiben flnfc^auungsioeifen bie 
richtige ift, ober ob nic^t beibe, vereint angemenbel, erft 
bas richtige treffen. Denn bie Betrad^tungsioeife ber 
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nicc^aniftcn ift analr|tij(i|, öic öer Ditaliftcn fr|ntl|cti|(i| ; 

bciöc IlTctf)obcn vereint Surften inbcs cr|t als ITtittcI in 

Bctrad^t kommen, ein u)if|enf(^aftlic^ brauchbares Itatur« 

bilb 3U f^affen. 

137. 

(Ein ät)nlic^er 3u)iefpalt 6er (Befid^tspunfete fül|rt bat)in, 
ba^ bie einen Ciere unb Pflansen für IlTafd^inen erklären, 
u)öl|renb bie anbern mit allem Itac^brudi ausrufen, bas 
fei ein falfdjer Dergleid^, bie (Organismen feien feeine 
niafc^inen. 3n IDaf)r^eit liegt bie Sadje fo, ba^ jebes 
biefer Urteile ein einfeitiges unb barum unoollftänbiges ift ; 
benn beibe berufen auf einer flbftrafetion. Die IlTafc^inen» 
tl)eoretifeer fe^en baoon ab, bafe 3. B. ber menfdjiidie Körper 
mit feinen sa^IIofen mafdiinellen (Einrichtungen burc^ einen 
Dorgang ber Selbftgeftaltung fic^ aus bem (Ei entiDicfeelt t)at, 
unb ba^ bies (Ei oon einem anbern menfc^Iic^en Körper ge» 
bilbet u)urbe. fluf fold^e IDeife entfte^t feeine Utafd^ine. 
Die 6egner ber IlTafd^inentl|eorie ber Organismen finb aber 
nod) leichter 3urü(fe3UU)eifen. Denn iDeld^e Ceile unferes 
Körpers, man benfee nur an fluge, ®l)r, (Belenfee, ITlusfeeln, 
E)er3, Darm ufm., roären nic^t als lltafd^inen, b3tD. als 
ntafd^inenteile an3ufef)en! flilerbings mu^ ber Begriff ber 
irtafc^ine beim Organismus etroas roeiter gefaxt werben, 
als im gerDöf)nli(i|en Spradigebraud^, benn im (Organismus 
iDirfeen nic^t nur l)arte Stücfee medianifc^ 3ufammen, u)ie in 
einer Cafe^enuljr, fonbern bie meiften (Elementarmafdjinen 
finb c^emifd^er ITatur. Irtan f)at bie Seilen fogar als 
5Iüffigfeeitsmafc^inen beseidinet. Der gan3e Pflan3en- unb 
lEierfeörper feann bal|er auc^ einem reid^geglieberten 
d)emif(i|en Caboratorium oerglidien merben. Den Begriff 
ber Irtafc^ine auf bas unter unfern flugen arbeitenbe 
feompIi3ierte taboratorium eines lEierfeörpers aus3ubet)nen, 
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ift um fo mct)r gerechtfertigt, als l)ier keine I1tenf(i|enl)änbe 
unb menfdjlic^e 3ntenigen3en tätig finö, öie in öen Betrieb 
eines c^emifdien ober ted)nifc^en £aboratoriums nottoenbig 
t)ineinge^ören. Die Ciere unb Pflanaen jinb aljo ba^er %u* 
gleid) Iltafdiinen unb Itid^tntajdjinen , je nadj bem Stanb» 
punkte, t)on bem aus loir fie betrachten ; fofem fie uns als 
nTafd)inen gelten, kommen in il)nen übern)iegenb d)emi{d^e 
Dorgänge, in ber Utinber^eit med^anifd^e in Betracht. 

138. 

Die ntafc^inentlieorie ber Organismen ijt alfo ein 
Schema für unjere Betrachtung. IDir roollen fie ßunäd^jt 
aus{d)lieglic^ anmenben, menn bie Hnalogie aud) nur eine 
teitoeife ift. Der Sinn ber IlTafd^inenftrufetur eines 
Organismus beftet)t barin, ba^ bas £eben auf Belegungen 
berul|t, bie 3U il|rem Betriebe eine 3uful|r oon (Energie er= 
forbern, roeld^e burc^ bie 6cftaltung ber Ceile 3U gans be= 
ftimmten Derric^tungen gesroungen u)irb. E)ierbei ift jebem 
Ceile feine (EinseUeiftung üorgeseidjnet , fo ber £unge, bem 
Jjersen, ben Kapillargef ä&en , ben liieren ufm.; im l)ar» 
monifd^en 3ufammenftimmen aller Ceile ergibt \xä\ eine 
(Befamtleiftung, bie t)on ber Konfiguration bes 6an3en ah* 
l|ängt. fluc^ in biefer Be3iel)ung t)erf)ält fid) ber ©rganis« 
mus u)ie eine Utafdiine. Das Derl|ältnis ber lEeile 3U' 
einanber unb il|re gemeinfame Arbeit kann in beiben 5äIIen 
als eine automatifc^e gebac^t toerben. (Es kommt aber in 
Betracht, ba^ bie Komplikation eines künftlid^en Hutomaten, 
alfo einer loirklid^en lltafci)ine, nur bis 3U einem gemiffen 
6rabe getrieben loerben kann. (Ein automatifc^es Kriegs* 
fc^iff 3. B. ift unmöglid^; es erforbert für feine Aktion bie 
Seelentätigkeit bes Kommanbantcn , bes Steuermanns, ber 
E)ei3er ufu). (Eine c^emifc^e S^brik ift 3um Stillftanbe t)er« 
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urteilt, u)cnn id) bic geiftigc lEätigfeeit r>on (Et)cmifecm unö 
von Arbeitern ausfc^alte. Itic^t 3U bestoeifeln ift aber, öafe 
ber Säugetierkörper an Komplisiert^eit jebes Kriegsfdiiff 
unb jebe c^emi|(i|e S^^tife loeit hinter |i4 läfet. Kann er 
ba nod) für einen Automaten gelten? 5ü^ ^i^f^ $rage 
üerbient Beachtung bas Dort)anbenfein eines ßentralen 
Regulators aller Körperfunktionen in 6e^irn unb Rü&en« 
mark. IDoIIen mir bie|em Regulator rein automatifdies 
IDirken 3u|c^reiben, u)ie 3. B. bem Sid^erl)eitst)entil -an einer 
Dampfmafc^ine , fo loirb ein folc^er lEierkörper jid) ben 
Automaten einreiben können. IDo ber Körperbau nic^t fo 
oerroickelt ift, loie bei btn Pflan3en, fe^It bas regulierenbe 
3entraIorgan. 3iel|en loir ben (Elementarorganismus, b. ^. 
bie einselne 3eIIe, in Betracht, fo l|aben mir im 3eIIkern 
allerbings aud| ein mutmaßliches 3entraIorgan. 

139. 

Die ein3elne 3eIIe ift eine c^emifdje Utafd^ine im oben 
erläuterten Sinne bes IDortes, b. l|. fie ift analog einer 
djemifc^en S^brik, in ber keine fic^tbaren Chemiker mit« 
fpielen. Der Utec^anismus bes Protoplasma ift infofern 
ein (^emifc^er, als in jeber 3eIIe nottoenbig 3at)Ireid|e 
d|emifd|e Dorgänge ablaufen muffen , um bas Zebtn baxin 
3U ert)alten. Dief e Dorgänge finb oft gan3 entgegengefe^ter 
Art; Bereinigungen unb 3erfe^ungen, Öjribationen unb 
Sauerftoffabfpaltung laufen nebeneinanber l)er. 3n ber 
Sabrik unb im taboratorium ift bas nur 3U mad^en, loenn 
man für jeben (Ein3eIi)organg einen eigenen lEopf bereit 
Ijat 3m Protoplasma ber Seilen oermag bas Utikrofkop 
foId|e (Eöpfe nur in ein3elnen Sällen 3U unterfc^eiben, 3. B. 
bie grünen S^^^^örper ber PfIan3en3eUen , in bemn bur^ 
bas £id|t bie Ko^Ienfäure 3erfe^t voixb. 5^^ ^i^ qxo^t 



111 

irtcl)r3at)l öcr dicmifd^cn Dorgängc ijt eine Cofedifation im 
Protoplasma nidit nadiioeisbar ; es fei benn, bafe bie ge» 
mö^nlidi erkennbare S<j^aum|trufetur besfelben, bie uns bie 
Serfelüftung bes Protoplasma in aa^Ireidje burdj meidje, 
feolloibale IDänbe ooneinanber gefi^iebene Kammern seigt, 
eine flnbeutung u)äre für bie 3joIierung üerfd^iebener 
d)emif(^er Dorgänge in befonbere lEöpfe. IDie bem auc^ 
fein mag, fooiel ftel|t feft, ba^ ein georbneter Ablauf ^aljU 
reidjer d^emifd^er Reaktionen bidjt nebeneinanber in einer 
Sabrife nur benfebar ift, loenn jeber lEopf t)on einem in» 
telligenten Arbeiter bebient mirb. 3n ber Pflanßen« unb 
(Eierselle inbeffen finb feeine automatifc^en (Einrichtungen 
erfeennbar, bie jener intelligenten Ceitung entfpräc^en. IDir 
feönnen fie als unfic^tbare Selbftregulationen l)in3ubenfeen. 

140. 

(Eine Utafc^ine, fei es eine med^anifd^e ober eine 
djemifc^e, leiftet nur etroas im 3uftanbe ber Beioegung. 
Diefe Bewegung beftef)t in ber Derriditung medianifdjer 
Arbeit unb erforbert barum bie 3ufu^r t)on (Energie. Die 
(Energie vermag aber nur bann IDirfefames 3U leiflen, toenn 
il|re Arbeit gelenfet unb geleitet roirb burdj eine Strufetur, 
beren IDirfefamfeeit als feaufaler S^fetor 3ur Arbeit l|in3U» 
tritt. Das Beifpiel ber IDaffer*, IDinb» unb Dampfmül|Ie 
ift l)ier fc^lagenb. Die oon ber Strufetur ausgef)enben (Ein- 
flüffe, fofern fie nid^t felbft (Energie finb, fonbern ber (Energie 
nur bie Richtung t)orf(i|reiben, feann man Sriftembebingungen 
nennen; fofern man i^re IDirfefamfeeit accentuiert, aud^ 
Sqftemferäfte. Die Si)ftembebingungen bilben in jeber 
arbeitenben Rtafc^ine eine Rtac^t, ber bie Betriebsenergie fic^ 
unterorbnen mufe, eine Ittadit, bie aus ber mec^anifc^en 
Derfenüpfung ber lEeile fid) ergibt. 3n ben großen ana» 
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tomifc^cn Organen bcs lEicrfeörpcrs treten öie Sijftem» 
beöingungen auf öas öeutlidifte t)ert)or. IDenn toir oon 
i^ren (Einsel^eiten abfegen, geben fie uns flniafe 3U einer 
allgemeinen 3bee, unb biefe 3bee übertragen toir bann aud^, 
nic^t o^ne Bereditigung , auf einfad^ere Organismen, in 
bemn mix bie Utafc^inenbebingungen im einseinen nic^t un- 
mittelbar 3U fef)en oermögen. Dies ijt ber 5^11 6ei ber 
Cier» unb Pflansenselle. IDir net)men an, baji i^ren ^alfU 
reichen djemifdien Derric^tungen befonbereSijjtembebingungen 
entfprec^en; boc^ nur in t)ert)ältnismäfeig toenigen SöH^^ 
finb biefe erkennbar. Die 3erfe^ung ber Ko^Ien|äure am 
£ic^t ift auf grüne Pflansensellen befdjränfit; für biefen 
Dorgang liefert bas £id|t bie Betriebsenergie, 3U ber bie in 
ben grünen Söibfeörpern gelegenen Sriftembebingungen l)in« 
3utreten müf|en, bamit bie Umioanblung ber Ko^Ienjäure 
in 3u(fter gefd^ief)t. Irtan kann foroeit ge^en 3U fagen, 
ba^ mic^tige Si)ftembebingungen c^emijdjer (Ein3eIi)orgänge 
in ben (En3r|men entbeAt iDorben finb. Die Sqftem» 
bebingungen freiließ, burd) n)eld)e bie (En3i)me er3eugt 
merben, finb uns unbekannt, fluc^ bie Sqftembebingung, 
bie 3ur Husfc^eibung t)on 3eIIuIofe aus bem Protoplasma 
bei Bilbung ber oegetabilifdien 3ellt)aut fü^rt, kennen toir 
nid^t, obglcid) biefer Pro3efe überaus oerbreitet ift; nur 
f)i)potl)etif(^ können toir fie einem bisher nid^t unterfc^eib« 
baren (En3i)me 3ufc^reiben. E)i)pot^etifd| können mir 
aud) für ein3elne (BeftaltungsDorgänge unbekannte (En3t)me 
üeranttDortlid^ machen. 3n ben europäifd|en Irteeren loäc^ft 
eine riefige flige, bie Laminaria digitata, mit ^anbförmig 
3erteiltem £aube. Dies £aub ift anfangs ungeteilt; fpäter 
fpaltet es fid| in riemenförmige flbfc^nitte, mas baburd^ 3U« 
ftanbe kommt, ba^ fd^male £ängsftreifen bes £aubes i^re 
Seilen oerflüffigen. Diefe Derflüffigung beftimmter 3eII« 
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|d}id}ten noirb am Ieid}te{ten oerftönblic^ , noenn noir fie 
einem unbekannten (Ensijm auf Redjnung fe^en. IDarum 
ein foldjes (Ensijm nur einselne 3ellenftreifen ergreift, bleibt 
babei in oölliges Dunkel gefüllt. IDeber bie (Elemente bes 
Protoplasma nod) beren Derbinbungen finb c^emifd) oer« 
((Rieben oon ben^n ber leblofen Ilatur ; barum ift bas £eben 
aber nod} lange kein (^emifd}es Problem. 

141. 

3n ben Si){tembebingungen aller ttTafd}inen gelangen 

5inalbe3ie^ungen 3um Husbruck, fonoo^I in b^n einseinen 

lEeilen toie in beren Bereinigung. IDir finben in einer oon 

Ittenjdjen konftruierten ITlafc^ine sa^Ireidje untergeorbnete 

3tDe(kgebanken unb einen allgemeinen ^noeckgebanken oer» 

körpert, ber bie (Einselstoecke 3U einem ^armonifc^en Kunjt« 

loerk oerbinbet. Analog ift bie teleologifdje Beurteilung an« 

iDenbbar auf ©rganismen, beren elementare Beftanbteile 

unb bie an i^nen fid} abfpielenben (Elementarproseffe o^ne 

ftreng innegehaltene S^^^lbesie^ung aufeinanber einen 

d|aotifd|en IDirriDarr ergeben roürben, unb nidjt jenen 

l)armonifd|en ITlikrokosmos, ber uns in jebem ©rganismus, 

Dom Säugetier bis 3ur Pflansenselle ^inab, entgegentritt. 

Hud| biefe 5inalbe3ie^ungen ber lEeile aufeinanber bei ben 

lebenbigen IDefen finb oereinbar mit einer HTafd|inent^eorie 

ber ©rganismen. 

142. 

IDedjfeln lüir btn Stanbpunkt, betradjten toir bie 
©rganifation oon ber Ke^rfeite, fo oerfagt bas Sdjema bes 
Ittedjanismus ; aud) roenn toir an il)m feftl)alten als an 
einer oberften ITtajime biologi|d|er S^rfdiung, finbet feine 
Hnroenbbarkeit bod| ein (Enbe, toollen toir nic^t aus bem 
Bereidje ber (Erfahrung I)inaustreten unb uns btn IDogen 

Reinfte, Die llatuT unb IDir. 8 
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einer unbe|(^rQnkten Spekulation überlaffen. (Es ift 6ie 
Selb|tge|taltung un6 Selbjter^altung ber Organismen, in 
öenen uns bas £eben ein übermedjanifdjes flusfel)en seigt. 
ni(^t einmal burd} eine Analogie lägt jid^ bie med}anifti{(^e 
f)t)potI)e|e für bie (EntiDicblung eines Organismus annehm- 
bar mad)en. (Es gibt keine ttTa|d)ine, unb jie ijt für bie 
ftü^nfte pi)anta{ie aud} nid)t ausbenftbar, bie ein (Ei legte, 
aus iem in fdirittroeifer Differensierung bie lEeile einer 
neuen HTafd|ine in ^armonifd|em 3ufammenl)ang Ijeroor« 
XDüdifen , roie bas bei einem I)ü^nd|en ber 5^11 ift. Die|e 
(Entnoidtlung ift aud} unmöglid) ein d)emifd)es Problem; 
benn bei ber Bebrütung bes f)ü^nereis iDirb bie gegebene 
Dottermaffe nid|t blofe djemifd) oeränbert, fie roirb aud) g e « 
ftaltet unter bem (Einflujj oon Kräften, bie oon ber be* 
frudjteten (Eiselle felbft ausgeben, ©bgleid) ber fertige 
Organismus fid| in oielen StüAen toie eine nTafd|ine oer« 
^ält, fo ift feine (Entioidtlung bod} ebenfoiDenig med)ani|d} 
roie d)emifd| 3U begreifen. (Es roäre in ber lEat mel)r als 
geiDagt, behaupten 3U mollen, ba^ bie Kräfte, ix)el(^e bie 
flbfonberung oon Keimsellen aus einem Organismus oer« 
anlaffen unb jene Keimsellen sroingen, fid| 3U einem 
I)ül)nd|en ober 3U einer £ilie 3U entroicfeeln, ibentifd| roären 
mit Kräften, bie aud) in ber anorganifdien Ilatur oor« 
kommen. SoId)e Behauptung bleibt folange mertlos, als 
nid|t beroiefen roirb, bajj IDirfeungen, roie roir fie in ber 
(Entroicfelung eines (Eiers, einer Pflanse oor flugen fel)en, 
ben in ber anorganifdjen Hatur roaltenben Kräften mit 
irgenbeiner Beredjtigung 3ugefd|rieben roerben können. 
IDenn Kant in ber Kritik ber reinen Dernunft mit Rec^t 
fagt: „Keine Kraft ber Ilatur Mnn oon felbft oon i^ren 
eigenen (Befe^en abroeidien" , fo läjjt fid| biefem Sa^e mit 
gleid|em Red|te ber anbere gegenüberftellen : Vilan barf oon 
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keiner Kraft eine IDirliung erroarten, bie fie erfahrungs- 
gemäß ni(^t 3U leijten oerntag. 

143. 

5ortpfIan3ung , Selbftgeftaltung , (EntroiÄlung gel)ören 
3unt IDefen 5es Organismus unb la|fen |id| burd) Analogie 
3U einem mafdjinellen (Befd|el)en nid|t erklären. Die (Erblid)« 
feeit arbeitet nur in|ofem mit majdjinenmäjjiger Sid}er^eit, 
als jeber Organismus in ber 5ottpfIan3ung |einesgleid|en 
^erDorbringt. Die geringfügigen Derfc^ieben^eiten 3rDif<^en 
Kinbern unb (Eltern iDieberI)oIen fi(^ au(^ in b^n (Er3eug- 
niffen einer HTafd)ine. 

Unter allen Dorgängen ber Sörtpflan3ung i|t bie 
(Teilung einer 3elle in 3tDei gleidje ([od|ter3ellen ber ein« 
fadjfte. Dajj jebe ([od|ter3eIle 3ur (Bröfee ber ITtutter3eIle 
^eranxDödjft , ift ber einfadjfte SöH oon (EntroiÄlung , bie 
bei btn kompli3ierteren Organismen einen mannigfadjen 
5ormtDed)fel burdjiaufen kann. Das (Eeilungsoermögen ber 
Seilen ift il)nen erblid| gegeben. Die Teilung felbft ift ein 
Dorgang, ber jeber med)anifd|en (Erklärung fpottet ; bajj fid) 
biefe Selbftteilung burd) mec^anifdje mittel, alfo burd) 
(Energie unb Sriftembebingungen oertDirfelic^t , ift nid)t 3U 
be3tDeifeln; es fe^lt uns inbes fd)led|terbings jebe (Einfidjt 
in biefe medjanifc^en mittel unb i^r 3neinanbergreifen. 
Sc^on burd) bie Sä^ig^^W ber Selbftteilung unterfdjeibet 
fi<^ bie 3elle oon jebem Kriftall; biefen kann man 3er» 
jd|lagen in Kriftalle ber gleidjen Art, bo<^ nie teilt er |id) 
in fold|e burd) Kräfte, bie il)m felbft unb il)m allein inne« 
iDo^nen. 
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neuntes Kafntel. 

(EntiDtdilung. 

OCZDO 

144. 

3Tn betnid}teteTt (Ei unb im baxaus ^roorge^enben 
(EnibTi)o jeigt fid^ eine regelmäßig fortfd}reitenbe Por» 
bereitung 6e$ fertigen, b. ^. forlpflanjungsfö^igen Orgonis^ 
mu$. Der (Bang biefer Oorbereitung, b. ^. bie (Entn)i(6Iung bes 
(Embn)o bis jur abfdfliejsenben (Beftalt, ijt urfödflid; be» 
ffimmt burdf bie (Beftalt ber (Eltern, von benen bie Keim» 
jellen f)erporgebrad)t finb. Dieje (Beftalt ift bie Urfa(^e 
bes tDerbens einer neuen (ßeftalt , bie il)r gleid^t , unb bie 
iljrerjeits loiebenim burd) S^^^tpflansung , Dererbung, (Ent» 
lüicfilung eine (beftalt pon gleid}er 6e|d}affenl)eit ^erpor» 
bringt. So finb bie organi{d)en (Einsetoefen (blieber einer 
Reit}e, bie burd; bas Banb ber Sortpflansung unb (Erblxdi> 
heil mileinonber perhnüpft finb. (Eine falfdje fluffaffung 
aber ift e$, menn man bie Dererbung als eine Kraft an« 
fielet, bie etnoas betpirken ftönne, bie (Entipidtlung bes 
neuen 3nbipibuums I)erporbringe. Die Dererbung ift keine 
Haturhraft, fonbern ein Haturgefe^, ber gefe^mägige flb» 
lauf pon (Erfc^cinungen , bie burd| Kräfte ^erporgebradjt 
iperben, bie jcbem fortpflansungsfä^igen ©rganismus inne« 
ipoljnen, wnb ipeld|e bie (Eiselle berart beeinfluffen, ba^ fic 
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3u einem neuen (Einselroefen 5er gleidjen Art fid| entroicftelt. 
Die fdiritttoeife Differensierung 5er tEeile im (Embrijo, 5ie 
(Ent|tel)ung feiner anatomijd|en un5 morp^oIogifd|en ITlannig» 
faltigfeeiten aus 5er einfadjen Seile 5es befrud|teten (Eies, 
5ie hierfür erfor5erlid|e Bereitung un5 Dislokation 5er 
Stoffe bil5en ein |o feomplisiertes Problem, 5a§ öie IDif|en* 
jdjaft oom Ittedjanismus 5iejer Dorgänge erjt fel)r toenig 
3u entsiffern oermodite; meijtens I)at es bei einer Be|d|reibung 
öes äußeren (Bejtaltu)e<^|els fein Beroenöen, un5 beftenfalls 
gelingt es, 5ie hierbei fid| gelten5 madjenöen äußeren (Ein« 
flüffe feftjuftellen. Denn roie fdjon 5ie notiDen5igfeeit 5er 
Brutroärme für 5ie (Entroicfelung öes Dogeleis seigt, kommen 
neben 5em erblid|en 3u)ange öufeerlidie (Einflüffe für 5ie 
(EnttDicfelung in Betrad|t. 

145. 
Das £eben 5es Organismus beftel)t in oertoiÄelten 
Beilegungen, un5 5iefe fin5 5er Hus5ruclt mannigfaltiger 
Hrbeitsleiftungen. Die befon5ere Hrt 5er Unteren ift ge« 
geben in 5er Betriebsenergie un5 5er Konfiguration 5es 
Spftems ; 5iefe fe^t fid) 3ufammen aus 5en einseinen Sijftem* 
be5ingungen. Die (Energie ift md)t erblid), fie tritt oon 
aufeen in 5en Organismus l}inein ; iDöre es an5ers, fo toöre 
5er Organismus ein Perpetuum mobile, 5. I). ein Ding 
5er Unmöglid|keit. Die Sr|ftembe5ingungen oererben fi^ 
bei 5en (Eieren un5 Pflansen. Sie u)er5en aufgebaut in 
5er (EnttDicfelung , un5 I)ierfür fin5 befon5ere Kräfte er* 
for5erIid|, 5ie gleid)falls oererbt iDer5en, un5 5ie nid|t» 
energetifd)er Art fin5 ; id) I)abe fie Dominanten genannt. 
5ür 5en Organismus als arbeitenbes un5 fid) entioicfeelnöes 
IDefen kommen fomit oier fun5amentale Begriffe in Betradjt: 
5er Stoff ; öie (Energie ; öie Sijftembeöingungen oöer Sriftem» 
kräfte unö öie Dominanten. 



118 

146. 

Die flndpfe 5er ©rganifation unö 5es £ebens fü^rt 
mit IlotiDenöigkeit auf ein formbilöenöes prinsip, bas mit 
5em Stoffe foiDie mit 5en p^pfifealifdjen unb d)emifd|en 
Kräften fo fd)altet unb toaltet, ba^ bie baraus ^erDor« 
gel)enben Spftcmbebingungen bes Organismus immer am 
red|ten (Drt unb 3ur red|ten 3eit auftreten. Sü^ biefe ge« 
ftaltenben (Einflüjje nid)t loeiter analijfierbarer Art ^abe 
id) bas IDort Dominanten geprägt, einen ft)mboIijd)en Aus« 
brudt, ben man allenfalls aud} burd) bas IDort (ßeftaltungs» 
kräfte loiebergeben könnte. 3d| fpredje oon Dominanten 
im piural, loeil bie Dominanten im Organismus als eine 
grofee Sd)ar äber= unb untergeorbneter Kräfte tätig finb. 
So können toir fpredjen oon ben Dominanten, benen bas 
Huge, bas ®l)r, bie Ilafe, bie £unge, ber ITlagen ufto. il)re 
(Beftaltung oerbanken. Die Dominante bes Huges umfaßt 
toieberum bie Dominanten ber I)ornl)aut, ber 3ris, ber £infe, 
bes (Blaskörpers, ber Ile^ljaut ufto.; bie Dominante ber 
Ile^I)aut umfaßt nod| eine Sd)ar oon Dominanten, bie für 
bie Bilbung il)rer einseinen Beftanbteile oerantojortlid) 3U 
madjen finb; es finb alles ererbte 3mpulfe, burd) bie bas 
Protoplasma gesroungen roirb, beftimmte(Beftaltan3une^men. 
IDir können fc^ließlid) aud) oon einer (Beneralbominante 
bes gansen ©er* unb Pflansenkörpers fpred)en als eines 
allgemeinen Begriffes, ber bie fämtlid)en Spesialbominanten 
I)öl)eren unb nieberen (5rabes umfaßt. 3n biefem Sinne 
ftimmt bas IDort Dominante mit bem auf Blumenbad) 
3urüdi3ufül)rcnben IDorte „Bilbungstrieb" überein. 

147. 

Die Dominanten finb ettoas „Unbekanntes=(Befe^lid)es", 
um mit (BoetI)e 3U fpred)en; fie finb Begriffe, bie aus an- 
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gef(^cmten ([atfad}en abjtra^iert coeröen; jie {inb ein ted)^ 
mfd}er Ausörudt, burd) btn id) ein eigenartiges, geje^mägiges 
(Befdje^en ^err)orI)ebcn roill. Das IDort Dominante fae« 
Seic^net ettoas IDirkfanies ober ber IDirfeung 5äl?iges, al|o 
eine Kraft. Definieren toir mit Jjeinrid) Ijer^ bie Kraft 
als bas gebad)te ttTittelglieb 3iDifd)en ya)ex Belegungen, 
fo finb bie Dominanten bas gebad)te Utittelglieb 3rDijd|en 
3tDei (EntrDiÄlungspI)afen oon ©rganismen ober beren leilen. 
Die Dominanten finb aljo fr|mboIifd|e 3eid)en für bie leitenben 
Prinsipien ber Selbitgeftaltung bes ©rganismus, für Kräfte, 
bie beim Aufbau oon lieren unb Pflansen basjenige Iei|ten, 
toas ber Utec^aniker beim Aufbau einer ITlafdjine tut. 
Könnten roir b^n ©rganismus burd) eine matl)ematifd)e 
5ormeI ausbrüdten, fo roürben bie Dominanten barin als 
S, l)f 3 figurieren, b. l). als notroenbige, bod| il)rem IDefen 
nad| unbekannte (Blieber. Durd) bas IDort Dominanten 
loill id) btn ©rganismus nid|t etroa mit (Befpenftern be« 
oölfeem; i<^ will bamit nid)t ein t)ermeintlid)es IDefen be= 
3eid|nen, bas im (Organismus feinen IDol)nfi^ l)at, fonbem 
t<^ bebiene mid) feiner nur als abgefeürsten HusbruAs für 
eine ([atfad}e, wk man aud} fagt, ba^ ein Körper eine 
boppelt fo grojje (5efd)iDinbigkeit l)abe als ein anberer, 
anftatt 3U fagen, bajj er in gleidjer 3eit einen boppelt fo 
großen Raum burd)läuft, ol)ne besl)alb 3U meinen, ba^ bas 
IDort (Bef(^iDinbigfeeit ein b^n Körpern an^aftenbes IDefen 
be3eid|ne. — Dies finb IDorte b*fllemberts über ben Be* 
griff ber Kraft unb ber (Befd|U)inbigfeeit , bie id) auf ben 
Begriff ber Dominanten übertrage, weil id| fie btn Kräften 
3U3ä^le. IDort unb Begriff ber Dominanten bebeuten alfo 
eine 3bte, nid)ts (Breif bares unb ITtepares, roie bie (Energie. 
IDir braud)en in il)nen feeinesroegs l)eimlid)e Utitfpieler in 
ben Dorgängen ber ©rganifation 3U fel)en, fonbem nur bie 
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Bc3eid)nung nid)t loeitcr analpjierbarcr 3ufanimenl)änge 
in 5cr (EntroiAIung von Pflanae unb (Eier. Das röcfcn 
5cr Dominanten bleibt babei unbekannt unb unerklärt, 
u)ie aud) bas IDefen ber Sd)rDerferaft unbekannt unb un« 
erklärt ift. Das einsige Hnalogon, roeldjes |id) finben lä^t 
für bie IDirfe|amfeeit ber Dominanten im Hufbau bes JEier* 
unb Pflansenkörpers , ift bie intelligente lEätigkeit bes 
lCed)nikers bei ber Konftrufetion einer HTafd|ine. 3n bie|em, 
aber aud) nur in biefem oergleidisroeifen Sinne I)abe i^ 
bie Dominanten aud) als intelligente Kräfte im (Organismus 
be3eid)net. Daß ein mit einem IDillensafet oerbunbener 
(Bebanfee ben Hnlafe geben ^ann yxm Hufbau eines körper« 
lidjen Spftems oon bejtimmter Konfiguration, erfal)ren roir 
täglidi I)unbertfältig burd) bas angefül)rte Beifpiel bes 
lEedjnifeers. Der (Einfluß oon Dominanten als final wirken» 
ber Kräfte auf bas Protoplasma oon Seilen ift barum kein 
größeres IDunber als bie sroeAmäßigen Ijanblungen bes 
Cedinikers es finb. Da im £aufe ber (EnttoiAlung eines 
Organismus immer neue Dominanten aus ben alten I)eroor» 
ge^en, unb ba im lobe bes Organismus bie Dominanten 
in nid)ts 3errinnen, muffen roir fie gleid) btn Spftemkräften 
als nid)tenergetifd|e Kräfte be3eid|nen. 

148. 

Hud| bie (Bel)irnbilbung ber I)öl)eren (Eiere forbert il)re 
Dominanten, unb ba bie pft)d)ifd|en Sii^Wionen oon ber 
Konfiguration bes (Bel)irns abhängig finb, ^cmn man 
Dominanten inbirekt als (Erseuger ber le^teren anfel)en. 
Da man geneigt ift, in Sriftembebingungen bes (Be^irns 
bie (Quelle ber 3nftinkte unb ber fonftigen pft)(^ifd|en 
Äußerungen eines liers 3U fel)en, fo roirb gerabe burd) 
biefe HTöglid)keit bie S^^^ge nal)e gelegt, ob nid)t bie 
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Dominanten fid| auf Spftemkräftc bc3tD. Sriftcmbcöingungcn 
3urüAfüI)rcn lajjcn. IDic unfere Kcnntni|jc l)cutc liegen, 
Äann ein foId)er Derfud) I)öd||tcns als 3ukunftsmufik gelten. 
Durd) bie Hnalogie bes Organismus mit einer ITtajd|ine 
ober einer d)emifd)en 5öbrik ijt uns roenigltens bie HTögIid|« 
feeit einer Dorftellung oon Spjtembebingungen im Organismus 
gegeben. 5ür bas IDefen ber Dominanten fel)It es uns an 
jeber Dorftellung. Sie oerljalten fid) in biefer Be3iel)ung 
u)ie eine arit^metifd)e (Entioicfelung , bie ein geometri|d)es 
(Bebilbe 3um ©egenjtanb Ijat, unb ber bie flnfd|aulid|keit 
fe^It. Bei bem l)eutigen Staube unferes IDif|ens unb unjercr 
flnfd)auung oon ben Organismen mäf|en roir bie Dominanten 
oon ben iSpjtembebingungen trennen. Künftige 5ortfd)ritte ber 
Biologie könnten fie oielleidit einmal als Spjtembebingungen 
nadiroeifen , id| bin ber le^te, ber bie inöglid|keit baoon 
in flbrebe [teilen toill. Ijeute ijt biefe inöglid)feeit aber 
nid)t ein3ufel)en; bie Dominanten ben Sr||tembebingungen 
bei3U3äI)len, roäre bdijev jum minbeften t)erfrül)t. 

149. 

Uteine £el)re oon ben Dominanten bebeutet eine 
bt)namifd|e ?EI)eorie ber Dererbung unb ber (EnttoiÄlung, 
b. I). id) mad)e Kräfte 3um lEräger jener oerroicftelten 
BetDegungsoorgänge, bie man (EnttDidtlung unb (beftaltung 
nennt. Diefe Kräfte fteljen in Be3iel)ungen 3um organifd)en 
Subjtrat ber Seilen. (Es ift möglid), ba^ il)r Angriffspunkt 
innerl)alb ber Seilen ein lofealijierter ijt, unb bann kommt 
tDaI)rfd|einlid) bie (n)romatinfubftan3 ber 3ellfeerne in Be» 
trad)t, bie man fid) als (Eräger ber Dererbungsbominanten 
oorftellen kann; rDenigftens fpred)en r)erfd)iebene 5[atfad|en 
3ugunften einer |old)en Bebeutung ber (EI)romatinfubftan3. 
IDie bem aber au(^ fein mag, bas eigentlid) IDirkfame finb 
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bie Kräfte fclbft, bie Dominanten. (Brunboerfdiieben oon 
biefer (Eljeorie ift bie materialiftifd)e £el)re oon ber 
Dererbung ober bie Ijr|potI)efe ber pangenefis, toie fic 
DariDin begrünbet, IDeismann fie ausgebaut iiat Danaä) 
follen im elterlid)en Organismus 3aI)Ilofe fe^r feieine, 
miferoffeopifc^ nid)t erfeennbare Keimdjen ober „pangene" 
entl)alten fein — Darroin nennt fie (Bemmules, IDeismann 
BiopI)oren, — bie aus allen ([eilen bes Cier» ober Pflansen* 
feörpers in bie Keimsellen einroanbern unb jene leile 
repräfentieren, oon b^mn fie ftammen. Bei ber (Entu)iÄIung 
aus bem (Ei finb biefe Keimd)en geroiffermafeen bie Anfänge 
aller fid) bifferensierenben ©rgane bes (Embrpo, bie fid| 
nunmel)r nad) bem ITtufter ber (Drganifation ber (Eltern 
um jene Keimdjen ^erum ausbilben. 3d) mu§ geftel)en, 
ba^ man fid| I)ier bie br)namifd|e 5[atfad)e ber Dererbung 
nur burd) eine materialiftifd)e Korpusftular*Jjr|potI)efe oer« 
fd|leiert. 3^^^s Keimd)en wirb bamit 3U einem ftleinen 
IDunbertäter , einer Art oon S^^if^ gemad|t; benn man 
überfiel)t, ba^ es fid) bei ber pangenefis tatfäd)lid) um ein 
br)namifd)es Problem l)anbelt. Die pangene feönnen fid) 
bod) nid)t oon felbft bilben, fid) nid)t felbft an btn (Drt 
fd)ieben, roo fie 3U roirfeen l)aben unb bort jene IDirfefam» 
fteit ausüben, roenn fie nid)t (Träger oon Kräften finb, 
b3ro. burd) Kräfte gefd)oben werben, unb foId)e Kräfte 
roären nad) meiner HusbruAsojeife Dominanten. IDenn 
roir bas Prinsip ber pangenefis annel)men wollten, fo 
roürbe bie IDirfefamfeeit ber Keimd)en immer nod) bas prinsip 
oon Dominanten 3ur Dorausfe^ung I)aben. Die Dominanten 
finb als Kräfte unfid)tbar, bie Keimd)en ober BiopI)oren 
follen es aud) fein; ba f^eint mir il)re Hnnal)me ebenfo 
überflüffig, als roenn man annel)men rooUte, ba^ bie (Er« 
fd)einungen ber Sd)roerferaft 3ur Hnnal)me oon Sd)ioerferafts» 
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feorpuskcln ^inörängten. IDill man einen materiellen (Eröger 
ber (ßeftaltungsiträfte im Organismus ^aben, fo bleibe man 
ftel)en bei ber (E^romatinfubftan3 ber 3eIIfeeme, bie roenigftens 
mikroffeopifd) nadiroeisbar ift. 

150. 

Der ITlaterialismus 3eigt faft immer bie (Eigentümlid)« 
feeit, ba^ feine 3been il)m unter ber Ijanb 3U Dogmen 
loerben. (Er pflegt 3U fdiliejjen: flilenfallis könnte es fo 
fein, ober id| benfee es mir fo, folglid) mu§ es fo fein. 
3mmer toieber oertoedifelt er eine ITtöglidifeeit mit er« 
iDlefenen ([atfad|en; ja, er Ijat eine Ileigung ba3u, feine 
Dogmen lieber auf (5runb beffen auf3ufteUen, toas toir 
n i d) t roiffen, als auf (Brunb unferer rDirfelid)en (Erfahrung. 
IDo roir Probleme 3U erblicften ^aben, an beren Bearbeitung 
fid| nod) 3öl)r^unberte , oielleid)t 3Ql)rtaufenbe r)erfud)en 
können, oerftünbet er bie £öfung ber Rätfei. Dal)in ge« 
l)ört bie Behauptung, ba^ bas £eben fid) reftlos med)anifd) 
erklären laffe. Der HTed)anismus ift tatfäd)lid) nur Be* 
l)auptung unb keinesfalls II)eorie ; benn er oermag bie Der* 
erbung unb bie (Entroicfelung nid)t 3U erklären. 3nfofern 
beftel}t ber Ditalismus bei bem heutigen Staube unferes 
biologifdjen IDiffens un3U)eifell)aft 3U Red)t. Allein aud) 
ber Ditalismus liefert keine £öfung bes Problems; er ift 
nur ein Ijilfsbegriff unferer Dorftellung. Hlles basjenige 
im lebenbigen Organismus, roas wir mit ben Kräften ber 
anorganifd)en Ilatur nid|t erklären können, burd) eine jenen 
Kräften gleidjtDertige £ebenskraft erklären 3U roollen, l)alte 
id) nid|t für 3uläffig. Der Ditalismus barf nur ausfagen, 
ba^ bei möglid)ft toeit getriebener med)aniftifd)er flnalijfe 
ber £ebenserfd)einungen ein Reft bleibt, oon bem es I)eute 
fo ausfiel)t, als ob feine med)aniftifd|e (Erklärung nid)t ge« 
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lingcn Mnne. Das 5t)namifd|c Bilb bcs £cbens l)at un» 
beftrcitbare Dorsüge oor einem materiali|tif<^en. Die 
d|arafeteri[tijd|en 3üge bes erfteren Bilbes liegen in ber 
(Ermittlung ber Bebingungen feiner (Ein3efi)eiten , ber Be» 
3iel)ungen 3rDifd|en Bebingungen unb Bebingtem. Soldje 
Be3iel)ungen jinb Kräfte, nid|t Stoffe. Die Organismen 
3eigen uns bis in bie unfd|einbarften (Ein3eII)eiten l)inein 
ein Reid) gren3enIofer IDunber, — unb roenn ber ITtaterialis« 
mus uns glauben mad)en u)iU, er könne bas alles gan3 
einfad) unb leidjt, nad| Art eines fallenben Steins inter« 
pretieren, jo täufd|t er fid) felbft, toobei nod) baoon ab» 
gefel)en loerben foll, ba^ bie Sd)iDerferaft toie aud| bie 
übrigen Kräfte ber anorgani|d)en ttatur für uns ein tiefes 
(Beljeimnis bilben. Die IDijfenfd|aft ift eine judjenbe, fie 
Ijat nod) lange nid)t gefunben ; nid)t einmal ber £ösbarfeeit 
ber Rät|el finb roir fid)er. IDegen biefer Unfi<^erl)eit unferes 
IDiffens greift in ber Biologie l)eute nod) Denken unb 
Did)ten ftets ineinanber. Don einer £öfung bes (EnliDi(feIungs= 
Problems finb roir gegenroärtig nod) toeit entfernt. 

151. 

Bei jebem Ilaturbilbe, bas iDir 3U 3eid)nen t)erfud)en, 
erl)ebt fi<^ bie Karbinalfrage, ob bies Bilb unter ben mög» 
Iid)en Bilbern ber IDaI)r^eit am nädjften kommt. IDenn 
bie feinetifd)e (5astI)eorie ein gutes med)amfd|es Bilb für 
bas pl)r)fifealifd)e Derl)alten ber (Bafe ift, fo bleibt bie rein« 
med)anifd)e (Eljeorie bes £ebens im beften 5olle ein l)ö<^ft 
unoollhommenes Bilb oon Derl)ältniffen, bie ber med)antfd)en 
Betrad)tung als etwas 5^^^^^örtiges erfd)einen muffen. 
Diefe Un3ulänglid|feeit bes fogenannten HTed)ani$mus für 
bie (Erklärung bes £ebens barf um fo roeniger befremben, 
als er fd)on für bas (Bebiet ber pi)t)fife nidjt ausrcid)t. 
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(Ein fidjercs (Ergebnis 5er t^eoretifd)en P^pfik ift, bajj alle 
nid)t umfeel)rbaren Proseffe medianifd) nid|t reftlos erklär« 
bar finö, unö fdjon 5er sroeite Ijauptfa^ 5er IDänneleI)re 
löfet fid) nid|t umkehren. flud| 5ie bejtimmte Ridjtung 
eines ITaturDorgangs ift aus nted}anifd)en (Erklärungen nid}t 
ab3uleiten. IDaruni foll es 5ann ein Dersic^t auf IDilfen« 
fd|aftlid|keit fein, roenn loir einräumen, ba^ 5as £eben 
nid)t rejtlos med|anifd) erklärbar ift. 3n biefer flnfd)auung 
begegne id) mid) mit 5em Urteile eines 5er größten p^ijfiker, 
5ie je gelebt I)aben, eines Utannes, 5em aud| 5ie (Errungen« 
fdjaften 5er „mo5ernften" biologifdjen 5orfd)ung gar u)oI)l 
bekannt fin5, id) meine £or5 Keloin, tDeldjer 5en Husfprud) 
tut: „3d) ^abe kaum nötig 3U fagen, bafe 5er Urfprung 
un5 5ie 5ort5auer 5es £ebens auf 5er (Er5e abfolut un5 
unen5lid| toeit außerhalb 5er (Brensen aller oernünftigen 
Spekulation in 5er 5t)namifd)en IDiffenfd)aft*) liegt. Der 
einsige Beitrag 5er Dynamik 3ur t^eoretifd)en Biologie 
ift 5ie abfolute Hegation eines automatifd)en Anfangs un5 
einer automatifd)en 5ort5auer 5es £ebens." 



*) Zoxb KelDin Der{tel)t I)ier un3ix)eife(I)aft unter ,bi)nami{d)er 
IDiffenfdtaft" bie Dynamik bes anorganifdten 6e{d)el)ens, mit id) {ie 
na<^ bem Dorgange von Kant mit bem IDorte »niedtamsmus" be> 
3etc^nete. 
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152. 

3u ben iDiditigftcn S^^9^^ i" öer IDiffenfd|aft •oom 
£cbcn gel)ört nid)t nur 5te S^^9^ ^öd| 5cm Urfprunge öcs 
£cbcns überljaupt, fonöern na<^ öcnt Urfprunge feiner 
Ittannigfaltigfeeit, u)ic fie in 5er Stufenleiter t)ont Baaillus 
bis 3um (Eid)baum, oom 3nfuforium bis 3unt Ittenfd|en 
Ijinauf in Jjunbcrttaufcnöen oon Arten 5ie (Erbe beöccfet. 
Der Urfprung jener Arten ift in rDiffenfd)aftIid)en unb in 
uniDiffenfd)aftIi^en Sd)riften weit mel)r erörtert toorben 
als bas Problem oon ber Jjerfeunft bes £ebens. ITlan ^at 
einen eigenen 3u)eig ber lDiffenfd|dft bafür begrünbet unb 
iljn flbftammungsle^re , Defsenbenat^eorie ober aud) Dar« 
roinismus genannt, toeil feit Danoins Sd)riften über ben 
Sufammenljang ber Arten biefe 5ifagen unter bas große 
Publikum geroorfcn finb, bem fie intereffanter erfdieinen 
als alle übrigen 5rcigen ber Biologie 3ufammengenommen. 
(Es ij&nqt bies bamit sufammen, ba^ bie Defsenbenst^ebrie 
feeine (Erfaljrung ift, ftein (Ergebnis ber (Erforfd)ung oon 
tEatfadien, fonbem eine 3 b e e , bie intuitioe Deutung eines 
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3ufantmenI)aT!9s sroifc^en öen Ecbensformcn. Darum ift 
öie flbftamniungslel)re 5em rDiffcn|d)aftIid| unge|(^ulten Ec« 
trad)ter einleud)tenber als 5em grün5Iid}en, nad} (Erkenntnis 
öer IDaI)rI)eit ftrebenben Ilaturforfdier ; 5cr crftc fieljt mit 
flüchtigem Blidte aber alle Sd}ix)ierigkeiten ^inroeg, öie oor 
btn flugen 5es legieren fid| 3U unübcr|teigbaren IDällen 
3U türmen fd|einen. Denn nod|maIs fei es betont: bie 
flbftammungslel)re i|t nid)t (Erkenntnis, fonbern Deutung. 
IDenn roir von einem oer|d)iDinbenb kleinen latfadien» 
material abfel)en, bas ber Biologe bem (Experiment 3U 
untertoerfen oermag, fo bel)anbelt bie flbftammungslel)re 
überroiegenb ITlöglidjkeiten, bie ber Beobad|tung unb 
bem (Experiment nic^t 3ugänglid) finb, unb fdjxDeift bamit 
ins (Bebiet ber ITtetap^rifik hinüber, roöljrenb bie eigentliche 
naturfor|d)ung es mit IDirkIid|keitcn 3U tun ^at, bie |id| 
ber (Erfaljrung erfc^Iiefecn. flis ein Dcrbredien an ber 
IDif|enfd)aft mu§ es aber gebranbmarkt werben, rocnn 
geroiffenlofe Sd)riftfteller il)ren £efem fubjektioe beJ3enben3« 
t^eoreti|d)e Spekulationen nid)t Dortragen als bas, roas fie 
finb, nömli^ als naturl)iftori|d)en Roman, fonbern als 
pofitioe (Errungenfd|aften ber Ilaturf orfctjung. IDegen biefes 
funbamentalen S^tjlers ber Unroa^r^aftigkeit ift ein großer 
(Eeil ber populären Sd)riften über flbftammungsleljre nid|t 
ernft 3U nel)men. IDenn roir oon fold)er mi6bräud|lid)en 
Ausbeutung ber flbftammungsle^re aber abfegen, fo bleibt 
bie Def3enben3ibce ein großartiges Beifpiel u)iffenfd|aftlid)en 
Sdjauens oon un3tDeifell)after Beredjtigung , einer Be» 
red|tigung, bie fo toeit ge^t, ba^ id) felbft b^n Def3enben3« 
qtbanktn für bie gegenwärtige (Enttoicklungsftufe ber Bio- 
logie ein flfiom genannt Ijabe, b. I). eine unabu)eislid)e 
Sorberung unferes Derftanbes. 
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153. 

Die flbjtamntungslctjrc mtnntt gcrDötjnlid) an oöcr 
foröert, öafe öie tjcute lebenben Pflansen unö Ciere fidj 
aus gentcinfamcn Unterlagen entrottfeelt liahm, rote öie 
Spieen einer Bauntferone öurd) Dersroeigung aus öünneren 
unö fdilie^Iid) aus öitfeeren fljten tjeroorgegangen finö. 
5ragli(^ bleibt fd|on bei öiejer fluffajjung, ob öie Stamm» 
formen öer I)eute lebenöen Organismen nad| rüÄroärts in 
einen einsigen Stamm 3ufammenlauf en , oöer ob nidjt roie 
bei öen fämtlid|en Baumjpi^en eines IDalöes öiefe Spieen 
auf satjlreidje Stämme surüÄroeiJen. Sollte öiefe le^tere 
Deutung öen Dorsug oeröienen, fo könnte man nod) einen 
Sdjritt roeiter gel)en unö öie (Befamtljeit öer Organismen 
in Dergangenl)eit unö (Begenroart einem IDeisenfelöe oer« 
gleid|en, öejjen Htjren oöer Blüten öie Ijeute lebenöen Arten, 
öejjen Qalme unö IDurseln öeren I)iftoriJd|en Unterbau 
fr)mboIifd| beöeuten. IDie öem audj fein mag, in jeöem 
öiefer örei möglid|en Solle Ijat öie flbftammungslel)re öas 
(EntroiÄlungsprinsip proklamiert als einen Sd|IäffeI 
für öie Deutung öer lUannigfaltigfeeit, öie in öen lebenöen 
unö in öen oerfteinerten Organismen oor uns ausgebreitet 
liegt. Sie Ijat öamit eine überaus roertpolle Analogie ge» 
3ogen 3u öer (Entroitfelung öes organifd|en (Ein3eIrDefens 
oom (Ei bis 3ur fertigen (Beftalt unö öamit öie Selbft« 
geftaltung öer Organismen oon öen erften Anfängen iröifdjen 
£ebens bis 3ur (Begenroart unter einen einl)eitlid|en (Be« 
fid|tspunfet gebradjt. Das ift oon Ijotjem IDerte. S^^^^li^^l 
roirö I)äufig öer 5^^!^^ begangen, öie (Enttoitfelung 3U einer 
Art oon Ilaturferaft 3u ftempeln, unö öas ift falfdj. Die 
(EntojiÄIung ift fo ojenig eine Ilaturferaft, ojie öer Regen« 
bogen es ift oöer öer leudjtenöe Sdjojeif einer Sternfdjnuppe 
oöer öie elliptifdje Baiin, in öer öie (Eröe um öie Sonne 
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läuft. Die (EnttDtÄlung kann \o rocntg etwas hervorbringen, 
roie öie Baljnen 6er Planeten öies oerntögen; fie ijt Jelbjt 
nur bie Baiin, in 5er gegebene Haturferäfte befonöerer Art 
öas (Ei sroingen, 3unt Qütjnd|en 3U roeröen, roie fie öie oor 
Äonen lebenöen Ursellen ge3rDungen ^aben, 3U öen uns 
bekannten Cieren unö Pflan3en in 6er Derfeettung idiiU 
lofer Generationen tjeran3urDa(i}fen. So bebeutfant un6 
eigenartig öas (EntrDi(6Iungsprin3ip öamit für öie Biologie 
geiDoröen iJt, ift es feeinesroegs auf öiefe befd|ränfet, fonöern 
es gilt au(^ im (Bebiete öer leblofen ITatur, toofür öie 
Kants£aplacefd|e 3öee oon öer (Enttoitfelung öes Sonnen« 
fr)ftems unö öes Sternentjimntels als Beifpiel angefütjrt fein 
mag. 3n jeöem 5qU^ i|t öie (EnttoiÄlung ein unmed|ani» 
fd|es Prin3ip, öas fid| als ein 3ielftrebiges öeuten läßt, unö 
in öeffen Bereidj feein Beifpiel oon Umfeetjrbarfeeit befeannt ift. 

154. 

Überall öort, wo im (Bebiete öer flbftammungsleljre 
öie Catfac^en fic^ uns oerljüllen, tritt öid|terifc^es Sd|auen 
an öie Stelle forfdjenöer Beobad|tung. 3c^ oertoerfe öies 
feeinestoegs, taöle es nic^t einmal. Der (Befdjic^tsfc^reiber 
öer Caten öes ntenfd|engefd|Iec^ts tjanöelt nidjt anöers als 
öer auf öen Catfadien öer (Erögefc^id|te unö öer oer= 
gleic^enöen ITtorptjoIogie fufeenöe Ilaturforfc^er. IDo^l tjat 
öer le^tere eine ungetjeure lUenge el)emals unö je^t lebenöer 
Arten kennen gelernt, befd|rieben unö georönet; aHein in 
öer flbftammungslel)re atjnt er beftenfalls manche 3u* 
fammenljänge 3rDifc^en [enen Ctjpen. (Ein fieseres IDiffen 
befi^t er oon äufeerft ojenigen öiefer 3ufammentjänge. 
5teilic^ fetjlt es aud| nic^t an Dogmatifeem, öie öuri^ Be« 
^auptungen unö öurd| Deferete jene £ü(feen unferes IDiffens 
aus3ufüllen, mit itjren Dogmen öer ojatjren S^^f^^^Ö ^^^ 

Reinfte, Die Hotur unö VSHx, 9 
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5aulbctt 3U bereiten jud)en. SoId|e pi)antaften follten ftd) 
ein Beifpiel an b^n p^pjifeern unö (Eljentifeern netjmen, 
bie auf bas forgfältigfte iljre prinsipien, 3. B. bas prinjip 
Don ber (Erljaltung ber (Energie unb oon ber Konjtan3 ber 
(Elemente, immer oon neuem prüfen, immer oon neuem iljre 
Cragroeite unb Stidjljaltigfeeit in Iogifd|er roie in empirifd|er 
Qinjid|t unterfudjen, jeben möglid|en (Eintoanb bagegen 
felbjt erl)eben, anftatt oor (Einroänben bie flugen 3U Idjliefeen, 
bem Strauß oergleidjbar , ber üor feinen Derfolgern ben 
Kopf in ben Bufd) Jtetfet. (Beroijfentjaftigfeeit ift ber ein3ige 
IDeg, ber 3ur IDaI)rtjeit fütjren kanrif unb ber barum für 
ben geiftigen BeJi^Jtanb bes ntenfd|engefd|Ied|ts einen IDert 
l)at. Dogmen, bemn man ebenfogut anbere Dogmen 
gegenüber Jtellen könnte, Jinb für bie IDiJfenfd|aft ein Übel 
ober minbejtens ein roertlofer Ballaft. 

155. 

Auf feeinem (Bebiete ber naturroijfenfdjaft ijt es fo 
toidjtig, forgföltigjt 3rDif(i)en Catfadien unb Qrjpotljefen 3U 
fdjeiben, als auf bem (Bebiete ber flbjtammungsletjre. Das 
Problem ift biefes: gegeben finb uns bie Organismen in 
einer großen 3aI)I oerfd|ieben geftalteter Ctjpen, unb nun 
fragt fid|, befteljt 3rDif^en biefen Crjpen, biefer Iltannig» 
faltigfeeit ber (Beftalten ein genetifi^er 3ufammentjang ? 
Unb roie ift biefer 3ufammenl)ang oor3uftenen? Don roeldjen 
Catfadien muffen roir ausgetjen, um 3U einer befriebigenben 
flnfd|auung 3U gelangen? 3u btn funbamentalen Cat« 
fad|en gel)ören folgenbe. ITid|t alle Ijeute Uhtnben 
(Battungen unb Arten ejiftierten 3U allen Seiten an ber 
(Erboberflödje. So kann nid|t be3rDeifeIt toerben, ba^ ber 
ntenfdi erft gegen bas (Enbe ber Q;ertiär3eit, ba^ bie Vdono- 
liotrjlen unb Difeotr|Ien, alfo bie oollfeommeneren Blüten« 
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pflan3en, erjt im £aufe öcr Kretöe3ett cr|(i)tencn finö. 
flnöererfcits finö einige tEier» unö Pflansengattungen feit 
öen älteften Seiten 6er (Er5gefd|i(i)te , aus benen roir Der« 
Jteinerungen ktnntn, unoeränöert bis in öie (Begenroart 
ertjalten geblieben. So roar öie l)eutige (Battung Cycas 
fd|on in 5er Crias oorijanben. Diel größer ijt aber öie 3al)l 
öer in frütjeren (Eröperioöen lebenöen (Battungen, oon öenen 
uns nur oerjteinerte Rejte oorliegen. Dabei feann nid|t öie 
Reöe öaoon fein, öafe öie tEiere unö Pflan3en öer älteften 
(Eröperioöe nieöriger organifiert geroefen roören als öie 
I)eute lebenöen (Battungen öer gleidjen (Bruppen; oft roar 
öas (Begenteil öer Söü. Jene ältefte perioöe teilen öie 
(Beologen ein in oier 3eitalter: öas feambrifd|e, öas filuri* 
fd|e , öas öeoonifd|e unö öas SteinftoI)Ien3eitaIter. Aus öer 
älteften, öer ftambrifd|en 3eit, feennen roir nur lUeerestiere, 
unter il)nen aber I)od|organifierte Krebfe, öie tErilobiten. 
£anöpflan3en aus öer (Bruppe öer S^rne begegnen uns 
bereits int Silur unö Deoon ; fie fteljen an DoUfeommenI)eit 
öer ©rganifation l)inter Ijeute lebenöen 5Qnien nid|t 3urücft. 
Die lUaffe öer SteinfeoI)Ie enölid), öie roir je^t brennen, 
ift 3unt großen tEeil 3ufammengefe^t aus baumartigen 5örnen, 
öen Sigillarien unö öen Sd|uppenbäumen , öie als öie 
oollfeommenften S^rne gelten muffen, öie jemals an öer 
(Eröoberfläd|e gelebt I)aben, unö öeren Ijeute nod) lebenöe 
nädjfte Denoanöten, öie Bärlappe, als unooUfeommener 
organifiert angefel)en roeröen muffen, flußeröem finöen fid) 
in öer Steinfeoljle öie Refte öer Urftoniferen oöer Koröaiten, 
öie oon öen naöel^öl3em öer (Begentoart rool)! oerfd|ieöen 
finö, aber feeinesroegs eine unoollfeommenere Struktur auf* 
toeifen. flllmäljlidie Übergänge ausgeftorbener (Battungen 
öer früljeren (Eröperioöen in anöere öer fpäteren oöer in 
foldje öer (Begentoart finö aus öem Pflan3enreid|e nidjt 
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befeannt. flud) auf öem (Bcbietc 6er ticrijd|en Paläontologie 
Ixann oon 6er fluf6e(6ung lü&enlojer Übergangsrettjen 
3tDif(i)en öen (Battungen ntdjt 6te Reöe fein. IDoI)I kennen 
toir ausgeftorbene , tjodjinterejjante Zierformen, 6ie als 
Dorläufer tjeute Ieben6er (Battungen, 3. B. 6es Pfer6es, 
angefe^en toeröen ; allein ein fid|erer Betoeis, 6ag 6as Pf er6 
fid| aus \emn Cieren enttoitfeelt Ijobt un6 nid|t etroa aus 
an6eren, oon 6enen feeine Refte auf uns gefeommen fin6, 
läßt fid) nid|t füljren. ITur oon einer me^r 06er ojeniger 
großen IDatjrfd|einIid|feeit , öafe roir oerjteinerte Refte 6er 
Dorfatjren 6es Pfer6es kenntrif 6arf gefprodjen rDer6en. 
IDo^l feein Biologe un6 feein Paläontologe sojeifelt 6aran, 
ba% oor 6em feambrifd|en Zeitalter bereits Pflan3en un6 
Ciere lebten. Dod) feein ein3iger Reft eines (Organismus 
6er oorfeambrifdien 3eit ift auf uns gefeommen, un6 es 
beftel)t feaum eine Hoffnung, ba^ Jemals ein foldjer 05ir6 
gefun6en 05er6en. Cro^6em ift 6ie oorfeambrifdje 3eit, in 
6er naäi allgemeiner Über3eugung 6ie (Er6e bereits Pflan3en 
un6 Ciere trug, oieUeidjt oon längerer Dauer geojefen als 
6ie nad|feambrifd|e, 6ie 6ie (Begenojart mit umfaßt. 

156, 

(Ein an6eres Catfadjengebiet , aus 6em man Sdjlüffe 
auf einen genetifdjen 3ufammenl)ang öer £ebeo5efen 3ietjt, 
ift 6ie oergleid|en6e Betradjtung 6er Ijeute leben6en Pflan3en 
un6 Ciere. IDenn 6ie Beobadjtung uns letjrt, bafe bei 
flusfaat 3atjlreid|er Samen einer Art oerfdjiebene Raffen 
6iefer Art entfteljen feönnen, 6ie fic^ in 6er 5ortpflan3ung 
erblid) ertjalten, fo gibt 6ies Anregung 3U 6er 36ee, ba^ auc^ 
f amtliche Arten einer (Battung, 3. B. Kirfdje, Pflaume, 
3u)etfc^e, Sdjletje, Aprifeofe, Pfirfid), oon einer gemeinfamen 
Stammform, einer Urart 6er (Battung Prunus fid| entroicftelt 
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^abcn möd|ten. (Ein gleiches gilt oon öen Raffen, Arten unb 
(Battungen 6er liere. Die RaJJenmerfemale 6er Qun6e finb 
erblid) befeftigt; roir bunkert baxan, bafe fie oon einer gemein« 
famen Urform bes Qunbes abftammen. ^un6, IDoIf, S^^^t 
Säfdkal finb Arten 6er (Battung Canis, 6ie Don 6er Bb- 
ftammungsleljre auf einen Urcanis surütfegef ül)rt toerben. 5^^ 
6as große Qeer 6er Blütenpflansen gilt bie Regel, ba^ fie 
mittels grüner Blätter im SonnenIid|t Koljlenfäure ajfimilieren 
unb fid| baburd) emätjren ; biefe Regel erleibet saljlreidje Hus» 
nal)men. So gibt es in ber Sontilie ber (Erifea3een bie 
(Battung Monotropa (5id)tenfpargel), unter ben Konootoula« 
3een bie (Battung Cuscuta (Kleejeibe), unter ben Sfero* 
fulariaseen bie (Battungen Orobanche (Sommerrours) 
unb Lathraea (Sd|uppentDur3), unter b^n ®rd|iba3een bie 
(Battungen Neottia (ReJttDurs) unb Epipogon (IDiberbart), 
bie alle ber grünen £aubblätter entbetjren unb bal)er fteine 
Kotjlenfäure ajjimilieren können, Jonbern in il)rer (Emätjrung, 
toie bie pil3e, auf organijdje Kol)IenftoffqueIlen angeroiefen 
finb. Der 3ufammenl)ang jener farblofen (Battungen mit 
ber großen ntetjr3atjl grüngefärbter (Battungen ber gleid|en 
5amilien toirb von ber flbftammungsletjre baljin ausgelegt, 
ba^ fie aus biefen unter Sdiroinben ber £aubblätter unb 
bes (EtjIoropI)t)Ils fid| umgebilbet l)aben. 3n be3ug auf bie 
©rganifationstjötje finb in biefen SäUen unoollfeommenere 
(Battungen aus oollfeommeneren hervorgegangen ; bie (Ent» 
iDiÄIung beroegte fidj fomit in abfteigenber £inie. 

157. 

Das le^te Beifpiel ber farblofen BIütenpflan3en 3eigt 
3ur (Et)iben3, ba^ bie flbftammungsletjre, fotoeit fie auf 
bie üergleic^enbe Iltorptjologie fid| ftü^t, nur 3nterpretation 
von Catfac^en ift, alfo 3btt ober Qppotljefe; benn kein 
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Botantfeer I)at eine Jold|e UmiDanöIung in 6er Itatur be« 
obad|tet, ober oermag Jie 5urd| öas (EEperiment ^eroor« 
3urufen. IDas aber auf öem (Bebiete 5er ^ö^eren Pflansen 
nid|t gelingt, touröe auf öem (Bebiete 5er nieörigften (Betoädjje 
tatjäd|lid| erreid|t, unb öies ijt eine roertoolle Stü^e für 
öie Rid|tigfeeit jener 35ee. Unter öen ein3elligen fligen 
aus btn KlaJJen 5er 5Iö9^Uöten un5 5er Diatomeen er» 
näl)ren Jid| 5ie meijten Arten roie 5ie Blütenpflansen 5urd| 
flffimilation oon Koljlenfäure mittels eines (i)Iorop^r)IU 
ä^nlid|en 5arbJtoffes. Bei einigen Arten öiefer miferojfeopijd) 
feieinen (Beroädife iJt es gelungen, Jie in 5er Kultur feünjt« 
Iid| mit organifdien KoI)Ienftoffoerbin5ungen 3U ernäljren, 
un5 Jie gebeiljen 5abei, in5em Jie 5as (EI)IoropI)r)n oerlieren 
un5 farblos rDer5en. IDir rDer5en 5a5urd| 3U 5em Sd|IuJJe 
oeranlafet, ba^ öie farblojen Blütenpflansen auf analoge 
IDeiJe, 5od| ol)ne (Eingriff 5es HTenJd|en, aus grünen 
(Battungen 5er gleid|en 5Q^iHen umgebiI5et tDor5en Jin5. 
IDenn man Jagt: So feönnte es rootjl getoejen Jein, Jo iJt 
5as auf 5em (Bebiete 5er nienjd|engej(i}id|te 5ie Spradje 
5es Romans. Auf 5em (Bebiete 5er Biologie greifen in» 
5eJJen IDiJJen un5 Deutung in oielfadjer Derjdjiingung 
ineinan5er; unö roenn man 5ie S^^ge erörtert, ob öie 
pilse aus fligen oöer öie fligen aus Pilsen entjtanöen 
Jinö, Jo iJt öabei öie möglid|feeit nid)t ausgeJd)IoJJen, öafe 
beiöc aus einem öritten tEppus I)eroorgegangen Jinö, öer 
uns gans unbefeannt blieb, u)eil er nur in öen frü^ejten 
(Eröepod)en efijtierle. Sobalö voir aber öogmatijd) meröen 
unö Stammbäume feonjtruicren, tragen toir öamit nir)t^oIogie 
in öie IDiJJenJd|aft I)inein. (Ein mr)ttjoIogiJd)er 3ug iJt öer 
flbjtammungsleljre in il)rer ^errjd|enöen 5orm übertjaupt 
md|t gan3 absujpredien ; öenn öieje 5^^^ bejtel)t in öer 
flnnal)me, öafe urjprünglid) öer (Eröball nur oon einselligen 
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©rgamsmcn beroo^nt touröe, öic öcn ^cutc Icbenöcn 
Bakterien ober 51ögcllaten äl)nlid| roarcn, unb bafe aus 
btcfen Anfängen ftd| in ftufenroeifer DerooIIfeomntnung 3U* 
Ic^t blütjcnbc Bäuntc unb tEicrc mit entpfinbcnben (Brofes 
^irnrinben entroiAcIt tjaben, roälfrcnb roir l)eutc ©rganis« 
nten oerfd|icbcner ®rgani|ationsI)ö^c nebeneinanber bic 
(Erbe beroo^nen fe^en. Das aber ijt 3bt^ ober Qppotljeje, 
feeinestoegs (Ergebnis ber (Erfal)rung unb bamit ber Ilatur« 
forfd|ung. Denn bie 3rDifd)enfonnen 3rDifd|en jenen I|t)pos 
t^etijd|en Ursellen unb ben 5ornferäutern einerfeits, btn 
Irilobiten anbererfeits feönnen nur in ber oorfeambri|d|en 
(Erbperiobe ejijtiert Ijaben unb finb bantit ber (Erfahrung 
für immer entrütfet. (Betoi^ Ijalte id| bieje 3bte für eine 
rDiffenfd|aftIid|e unb bekenne midj als il)ren flnl)änger; 
roeil biefe 3bee fid| aber auf iljre Ridjtigfeeit nid)t prüfen 
lägt, gel)ört Jie minbejtens ebenfofeI)r in ben Bereid) ber 
ntetapl)r)Jife roie in ben ber naturforfd|ung. IDir gelangen 
tro^ unferer (Erfaljrung über bie RüÄbilbung oon ©rgani» 
fationen 3U jener 3bee einer auffteigenben, b. I). fic^ 
oeroollfeommnenben (Enttoitfelung oon ben Ursellen bis 3U 
ben Difeotrjlebonen unb ben Säugetieren, roenn toir bas aus 
Beobad|tung ber (Entroitfelung ber (Einsetoefen geroonnene 
(EntroiÄIungsprinsip oerallgcmeinern unb auf bie Deutung 
ber (Entftel)ung oon (Battungs« unb flrttppen anojenben. 
(Es iJt bie u)id|tige Qrjpot^efe, ba^ bie (Entftel)ung ber Arten 
ober bie pi)r)Iogonie Jid| analog oertjalten I)abe roie bie 
(Entjtetjung eines pflan3lid|en ober tierijd|en (Einsetoejens, 
jeine ©ntogonie. Die ©ntogonie iJt bas Bekannte, bie 
P^rjlogonie bas Unbekannte, unb es Ijanbelt fid| in ber 
^t)potl)efe jener Analogie um einen Sdjlujj aus Bekanntem 
auf Unbekanntes — um ein fr)ntl)etifd|es Urteil im Sinne 
Kants. 
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158. 

Die 35ce 6er Analogie 3tDifd|en ©ntogonie unö ptjtjlo« 
gonie tjat einige Ilaturforjdier 3U Übertreibungen unö 
Denfef eljlern oeranlafet. So kann man in bioIogifd|en Abljanb» 
lungen lefen, toie bie unbekannte pi)r)Iogonie 3ur „(Erfelärung" 
bes oor flugen liegenben Ablaufes ber (Dntogonie getoijfer 
©rganisnten Ijerangesogen roirb. Über biefe lUettjobe ber 
(Erfelärung oon Befeanntcm bsro. (Erforfd|Iid|ent burd) Un« 
bekanntes unb llnerforfd)Iid|es brandet tjier kein IDort 
rbeiter oerloren 3U toerben. (Eine anbere Übertreibung 
fudjt fid) bejonbers foId|en £efern, beren Urteil burd) Sac^» 
feenntnis nid)t getrübt ift, burd) btn anfprud|st)oIIen Citel 
eines „biogenetifd|en (Brunbgefe^es" 3U empfeljlen, toeldies 
beljauptet, bie ©ntogonie eines tEieres fej bie feur3e unb 
|d|nelle Rekapitulation bes fäfeularen (Banges feiner ptjtjlo« 
gonie. Diefe Bel)auptung ift feein Ilaturgeje^, fonbern eine 
ptjantafterei. IDenn itjre flntjänger fid) tjierbei auf bie 
(Ergebniffe ber 5orfd|ungen eines ber größten Biologen be« 
rufen, bie je gelebt Ijaben, auf Karl (Emft oon Baer, fo 
tjat Baer felbft nod| am Bbtnb feines £ebens flnlafe ge« 
nommen, bies gebüljrenb 3urü(fe3utDeifen. (Er erfelärt ben 
Sa^ oon ber IDiebertjoIung ber ptjrjlogonie burd) bie 
(Dntogonie für unbegrünbet unb unljaltbar, toeil in IDirfeIi(i^« 
feeit bie (Entroitfelung eines 3nbioibuums nid)t bie Cierreilje 
burd)Iaufe, fonbern oon ben allgemeinen (Eljarafeteren einer 
größeren (Bruppe 3U btn fpe3ielleren unb fpe3iellften über» 
getje, nid|t aber ben Übergang aus ein3elnen fpeaiellen 
Ctjpen in anbere nad|tDeife, bis 3ule^t bie (Eigentümlic^ketten 
bes 3nbir)ibuums auftreten. „So toirb ein IDirbeltier, bas 
anfönglid) gan3 unentfd|ieben fd)eint, fpäter 3U einem S\\ii, 
Reptil, Dogel ober Säugetier. Die allgemeinften (El)a« 
rafetere bes IDirbeltieres bilben fid) alfo 3uerft, unb es ift 
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banaäi unntögltc^, öafe ein IDirbelttcr öie anöcrn Cppen 
öurd|Iaufen ftann. Denn fotoie es bas (El)arafeteriftijc^e 
einer bejtimntten Klajfe erreid|t l)at, feann es aus öerfelben 
nid)t tjeraus." Dies finö Baers IDorte. 

159. 

3ii toill l)iermit aber öie 35ee einer Analogie 3tDifd)en 
©ntogonie unö pi)r)Iogonie feeinesroegs oerroerfen ; id| Ijalte 
fie int (Begenteil für tjöd)ft beöeutjant. 3^re IDidjtigfeeit 
fd|eint mir befonöers öarin begrünbet 3U fein, öafe öie 
©ntogonie öer I)ö^eren Pflansen unö liere mit einer ein» 
fad|en 3eIIe beginnt unö in bejtimmter Rid|tung 3U jenen 
tjO(^feompIi3ierten Bilöungen f ortjdjreitet , roie jie 3. B. im 
Körper öer ausgeroadiJenen IDirbeltiere oorliegen. Sd|on 
öie 5oIgerung, öafe öie pi)t|Iogonie nidjt rid|tungsIos oor* 
gefdjritten fein kann, roenn fie analog öer (Dntogonie oon 
einer Urselle 3U einem IDirbeltier l)infül)rte, Ijalte i(^ für 
beöeutungsooll. Die Rid|tung öiefes IDeges braud|te nic^t 
blofe auffteigcnö 3U fein, fie konnte fic^ aud| auf gleid|er 
(DrganifationsI)öl)e Ijalten, fie konnte fidj enölid) abfteigenö 
beroegen, toie es öie farblofen Blütenpflansen lehren. Auf 
30ologifd|em (Bebiete oeröient öie (Embryologie öer Ijeute 
lebenöen Bartenroale unfer lebl)aftes 3ntereffe. Die Barten« 
toale unterfd)eiöen fid) öurd) Sat^nlofigkeit Don öen 3at}n« 
toalen. 3n einem beftimmten (Embrtjonalftaöium befi^en 
aber aud) öie Bartenroale 3äl)ne, öie im erroai^fenen 
Staöium roieöer gefdjrounöen finö. Dies ift ein fdiönes 
Beifpiel 3ur Beftötigung öer oben ertoäljnten Baerfd|en 
Regel; öenn öa öer Säugetierttjpus im allgemeinen 3äl)ne 
befi^t, entfprid)t es jener Regel, öafe öie 3aI)nlofen Barten« 
toale ein 3a^ntragenöes (Embrponalftaöium öurd|liefen. 
Diefer 5^11 3^igt öaneben eine tDid|tige Be3iel)ung 3ur 
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Paläontologie. Vtnn ba aus öcr Certiärscit nur Rcjtc 
oon 3al)niDaIen bekannt finb, tjt es roatjrfdieinHd), öajj 6ie 
Ijeutc lebenben Bartenroale oon 3aI)niDaIen abjtamnten. 
(Ein IDaltier, öas neben 3ätjnen aud| nod) Barten beföfee, 
ijt meines IDifJens foffil md)t gefunöen rooröen. 



160. 

Ilod) eine anbere Seite ber Analogie sroifdien (Dnto= 
gonie unb pi)r)Iogonie ntödjte id| Ijeroorl^eben. Die ®nto» 
gonie läuft nid)t beliebig ins Unbegren3te fort, fonbern 
enbigt in einem 3uftanbe, ben man ben enoadifenen nennt. 
Diefer 3uftanb iJt bei Säugetieren unb Dögeln o^ne roeiteres 
anfd)aulid|; bod| aud| auf Pflansen iJt ber flusbru* an^ 
roenbbar. (Ein ^unbertjäljriger Baum rDäd||t molfl nod) 
roeiter, allein er oeränbert bie (Beftalt nid)t meljr toejentlid). 
IDoIIen roir mit unferer Analogie (Ernft mad)en, fo mü|fen 
toir bie Cräumc einiger pijantajten 3urü(6tDeifen , bie an= 
nel)men, ba^ bie pI)r)Iogenetifd)e Umbilbung ber Arten ins 
Unbegrenste fortgeljen roerbe. flud) bie Arten erreidjen 
einen Jtabilen 3uftanb. Das beroeijen Jd|on bie oielen aus» 
gejtorbenen Cppen, 3. B. bie Crilobiten, flrd|äopterij unb 
pterobafett)Ius, oon Pflanjen bie Sigillarien, £epibobenbren, 
Kalamiten, Korbaiten. Don ben meijtcn I)eute lebenben 
Cier» unb Pflan3engattungen bürfte ein gleid)es gelten, 
3. B. oon ber £inbe, ber Ulme, bem Qunbe, bem HTenfd|en. 
lUir fdjeint nid)t bas geringfte fln3eid|en bafür oor3uliegen, 
ba^ ber ntenfd) fid| bereinjt 3U einem Übermenf(^en ober 
gar 3U einem IDefen mit Slügeln fortbilben ojerbe. Damit 
JoII aber nid|t gefagt fein, ba^ nid|t mandje in ber CBegen» 
loart lebenbe 5ormen nod) neue Arten aus fid) t)eroor« 
bringen feönnen. 
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161. 

3ii bin fectn $reunö oon 5rßntörDörtcrn unö oerroerfc 
Jic unbcöingt, roenn Jie überflüffig Jinö; iäf lajfc Jic mir, 
roenn aud| in ntöglidjjt geringer 3al)I, gefallen, roenn Jie 
eine flbfeürsung bes flusbrutfes mit fid| bringen. So oer« 
toenbete id) bie IDorte (Dntogonie unb pi|r)Iogonie, fo mögen 
auäf bie IDorte monopl)r)Ietifd| unb poIt|pl)r)IetiJd| gebraudjt 
roerben. Das erftere bejagt, ba^ mel)rere Arten aus einer 
einsigen Urform entfprungen Jinb, einen einsigen Stamm* 
bäum beji^en ; bas Untere, ba^ Jie oerJd|iebenen Urfprungs 
Jinb, aljo mel)rere Stammbäume aufroeijen, Jofem roir bies 
Bilb gebraud)en roollen. IDenn iäf bie Kerne eines Apfels 
ausjäe unb baraus fünf Apfelbäume ersielje, bie oer* 
Jdjiebene 5rüd|te tragen, Jo Jinb bieje fünf Sorten mono* 
p^r)letijd|en Urjprungs. Dagegen feann nid)t besroeifelt 
roerben, bafe bie Sd|ar ber farblojen Blütenpflansen , roie 
Ileottia, ®roband)e, (Euscuta, Iltonotropa ufro. poIr)pI)r)Ie* 
tijd)en Urjprungs Jinb ; benn jebe oon iljnen Jtimmt in ben 
nterfemalen ber Blüte mit einer anbern Pflansenfamilie 
überein. (Eine Jel)r oerbreitete bejsenbenstljeoretijdie Dor» 
Jtellung geljt nun batjin, bajj bie Arten einer (Battung 
monopl)r)IetiJd| oon einer Urart, bie (Battungen einer 
5amilie oon einer einsigen Urform, bie 5amilien einer 
(Drbnung besgleidjen, bie ©rbnungen einer KlaJJe oon einem 
Urtr)pus abjtammen. Die Ilaioität biejer Dorjtellung roirb 
ooIIJtänbig, roenn roir alle ©rganismen monopI)t|IetiJd| auf 
einen einsigen Urorganismus surütfefüljren ujollen, ber in 
fernjter Dergangenl)eit bie (Erbe berool)nte. Don allebem 
ijt nur beroeisbar, ba^ bie bei feünjtlic^er Ausjaat ersielten 
RaJJen einer Art, ben Artbegriff Jtets in £innes 
Sinne genommen, monoptjrjletijd) Jein können. Dafe 
bie Arten einer (Battung es Jinb, iJt bereits reine, b. tj. 
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unberocisbarc ^t)potI)eJe, alfo (Begcnftanö öcs (Blaubcns. 
5ür eine flbfurbität Ijalte id| öen (Beöanften an eine ein3ige 
oor lUillionen oon 3atjren gegebene Ur3elle, auf öie alle 
£eberDefen monopl|r)Ietifd| 3urü(6getjen. Sollte eine foldje 
Ur3elle rDirfelid) nur in (Ein3aI)I aufgetreten fein? Dann 
roaren öod| öie flusjtd|ten für iljre (Erljaltung äufeerft ge* 
ringe. Diel roatjrjdieinlidjer büxikt mid) öie flnnatjme, öag 
urfprünglid) 3aI)Ireid)e me^r ober roeniger einanöer gleidienöe 
Ursellen gegeben toaren — öer Urjprung öer gansen 
£eberDeIt alfo ein poIr)pl)r)Ietifd)er geroefen ift. Damit toäre 
alleröings öie 3öee ni(^t aus3uf diliefeen , öafe jeöe tjeute 
lebenöe Art auf eine befonöere Ur3ene 3urü(6rDeift , öag 
fontit oon einer Blutsoertnanötfdiaft 3rDifd|en öen Arten, 
bsro. (Battungen nid|t öie Reöe fein ftann. Irtan fie^t, 
öa^ in öer pi)r)Iogonie öer roillfeürlidjen Deutung Don 
oorntjerein öas Cor roeit geöffnet ift. 3ii oemtag nid|ts 
roeiter 3U tun, als öas aus3ufpred|en, toas mir öas roa^r« 
fd|einlid|fte 3u fein öeud|t. 3(i) für meine perfon glaube, 
öafe man fid) öie (Befamtljeit öer teberoefen nidjt unter 
öem Bilöe eines einsigen Stammbaums, fonöern eines 
IDäIöd)ens oon Stammbäumen oorsuftellen Ijat, öafe es alfo 
3al)Ireid|e Urttjpen gibt, öie fid| monopl)r)Ietif(i) in Somilien, 
Gattungen unö Hrten gefpalten I)aben, loas nic^t aus« 
fdjliefet, öa|5 einselne tjeute lebenöe Arten ejiftieren, öeren 
p^t|Iogenetifd)e (Entroitfelung als unoerstoeigte Stammlinie 
auf eine befonöere Urselle aurücftgeljt. 3<^ ^^^ ^^^ ^^^ 
öem (Bebiete öer pi)r)Iogonie tüeöer Hntjänger einer raöi« 
fealen IrtonopI)t|Iie nod| einer raöifealen poIt|ptjt)lie, fonöern 
eines gemifdjten Srjftems. 3(i) glaube, es in eigenen Arbeiten 
äufeerft toa^rfdieiniid) gemadjt 3U tjaben, öag eine Klaffe, 
öeren Dafein fo feljr für öie Ridjtigfeeit öer flbftammungs« 
lel)re fpridjt, roie öie 5I^d)ten, poIr)pl)t|Ietifd| sufammen« 
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gefegt ift. (Ein poltjptjtjlettfdjer Urfprung ift mir femer 
toa^rfc^einlic^ für öie Klajfe 5er Bafeterien, in 5er bei 
toeitgetjenöer Übereinftintmung oon (Beftalt un5 (Bröfee Jo 
geioaltige Unterfc^ie5e in 5er (i)emi{d)«bioIogi{d)en tCätig» 
fteit Dorliegen, 5a§id| an einen monoptjrjletif d|en Urjprung 
nid|t 3U glauben oermag. Iletjmen toir in 5er flbjtamntungs« 
letjre aber an, ba^ öie Stämme 5er l)eute leben5en (Battungen 
auf Ur3ellen surüAroeifen , fo bleibt es ein unlösbares 
Rätfei, toarum ein Ceil 5iefer Ur3eIIen es nidjt über 5en 
Crjpus 5er Bafeterien o5er 5er 3nfuforien hinaus gebracht 
tjat, iDäljrenb an5ere fic^ bis 3ur (Drganifationsl)öI)e eines 
Apfelbaumes o5er eines (Elefanten fortenttoicftelt tjaben. 

162. 

Danoin felbjt läfet es in jeinen Spekulationen 5al)in» 
geftellt, ob urfprünglid) „einige toenige" o5er eine ein3ige 
Urform gegeben toar. 3I)m roar eine ^auptfad|e 5as 
Prin3ip 5er Dioergen3. (Er fud|t 5ie fl^nlic^feeit ge« 
toiffer (Battungen un5 Arten 5arauf 3urü(ft3ufül)ren , 5a|5 
bei 5er S^^^Pflö^S^^Q ^^^^ Spaltung 5er Wlerfemale ein» 
trat, 5ie 3U mel)reren in 5er 5onn 5iöergieren5en Crjpen 
fütjrte, toie 5ie flfte eines Baumes 5er Rid|tung nad) 
biDergieren. Die fl^nlid|fteit 5er Ctjpen befteljt nad| iljm 
5arin, ba^ itjre 5orm naäi rüAtoärts 3ufammenflie6t, naäf 
DortDärts auseinan5erftrebt , roie 5ie 3n5ioi5uen eines 
menfdjlic^en Stammbaumes. Dem gegenüber fte^t aber fejt, 
5a|5 fic^ nic^t alle fl^nlid|feeit 5er Pflan3en« un5 ©erformen 
auf Dioergen3 aus gemeinfamem Urfprunge 3urü(ftfül)ren 
läfet. (Ein f(i)lagen5es Beifpiel 5afür fin5 5ie mel)rfad| er« 
iDäljnten farblofen Blütenpflan3en , 5ie ein gemeinfames 
toic^tiges tHerfemal befi^en, 5en ITtangel grüner £aubblätter, 
5as nid|t aus einljeitlid|em Urfprunge Ijergeleitet tDer5en 
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kann. 3n\ (Begenteil, öas Übercinftimmcnöc sroifdjen ötejcn 
Pflansen toirb nur oerftänölid) 6urd| bic Hnnaljmc, ba^ 
bie pl)t|Iogenetif^e (EnttotÄIung oon gan3 oerfd|ic6enen 
Anfängen aus 3U übereinftimmenbcn (Eigenfdjaftcn Ijins 
gefül)rt l)abe. (Ebcnfo Hegt ber Sadioerljalt bei ben infefeten« 
oer3eI)renben Pflansen, bie glei^falls gans oerfd|iebenen 
5amilien angel)ören; 3aI)Irei^e anbere Beijpiele liefen fid| 
biefen beiben I)in3ufügen. 3m tEierrei^ Jteljt es nid|t 
anbers; es möge ein ^inroeis auf bie IDalfifdje genügen. 
Die IDale finb ed)te Säugetiere; bie flb|tammungslel)re 
nimmt an, bafe Jie aus Dierfüfeern l)eroorgegangen Jinb. 
Dabei jinb fie im £aufe ber pi)r)Iogonie ben um oieles 
älteren 5^1^^^ i^ it)rer Körperform äljnli^ geroorben, in* 
bem il)r S(^rDan3 fid| 3U einer fi|d)fd|rDan3äI)nIid|en 5Io|fe 
umbilbete unb bie Dorberbeine gleidjfalls 3U 5Ioff^^ rourben, 
U)äl)renb bie Hinterbeine gänsHd) oerfeümmerten. IDir fel)en 
fomit in ber pi)t|Iogonie neben bem Prin3ip ber Dioergen3 
ein prin3ip ber Konoergen3 in IDirkfamfeeit. Die 
Q;i)eorie oon 5^i^^^önn l^at es oerfudjt, alle Überein» 
ftimmung 3U)ifd|en ben Arten oon tEieren unb Pflan3en 
auf bas Konoergen3prin3ip 3urü(63ufül)ren , voohei bie 
breitefte poIt|pI)t|Ietif^e Bafis für bas Cier« unb Pflan3en» 
reid) angenommen roirb. lUit ber Befeitigung bes Prin3ips 
ber Dioergen3 voixxbe bie gan3e flbjtammungslel)re in nidjts 
3ujammenf allen ; jebe flnnal)me einer Blutsoerioanbtfdjaft 
3rDifd|en ä^nlid|en Arten loäre bann eint Q;äujd)ung. 3&i 
kann biefer flnjid)t nid|t 3uftimmen. 3äi räume ein, ba% 
äl)nlid|e 5ormen feeinestoegs immer einer gemeinjamen 
(Brunbform 3U entjtammen braud|en, fonbem ba^ fie ani^ 
burd) Analogie in ber Umbilbung oerfd|iebener Ctjpen 
I)erDorgebrad|t fein feönnen. Allein id) Ijalte baxan feft, 
ba^ Dioergen3 in ber (Enttoicftlung oorfeommt, ujofür bas Auf« 
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treten Derfd)ieöener neuer Raffen bei öer flusfaat Don Samen 

einer ein3elnen Pflan3e öen Betoeis liefert, un6 ftann mir 

3. B. öie (Entfte^ung öer farblofen (Battungen unter öen 

Blütenpflan3en nur öurd) flbfpaltung unö DiDergen3 aus 

öen d)Ioropf)t)IIf)aItigen (Etjpen öer betreff enöen 5ötnilien 

Dorftellen. 36) bin öa^er auf öem (Bebiete öer flbftammungs« 

le^re flnljänger einer Kombination Don DiDergen3 unö 

KonDergen3 unö meine, man folle in jeöem ein3elnen S^He 

Don fll)nlid)fteit 3tDifd)en (Eier* unö Pflan3entt)pen prüfen, 

ob Dioergen3 oöer KonDergen3 tDal)rfd)einIid)er ift. Bei 

öiefen Sd)tDierigfteiten aud) für öie rein fpefeulatioe (Er« 

örterung öer pf)i)Iogenetifd)en S^^ogen ftann es nid)t IDunöer 

neljmen, toenn aud) öie flnfid)t hervorgetreten ift, öaj} toir 

über öen Urfprung öer Ijeute lebenöen Pflan3en unö (Eiere 

nid)ts toiffen können, unö öafe öas ^eil öer lDiffenfd)aft 

allein im flgnofti3ismus , öem Bekenntnis öes nid)ttDiffens 

3U fud)en fei. Die Unfrud)tbarfeeit foId)er flnfid)t liegt auf 

öer ^anö; benn fie Ief)nt jeöe flnftrengung ab, öen (Be* 

Ijeimniffen öer (Entftef)ung öer (Eier* unö Pflansenformen 

nad)3ufpüren. 

163. 

Unter öen (Brünöen, roeldie öie Umbilöung Don Raffen, 
Arten, (Battungen in anöere oeranlaffen follen, ftellt Darroin 
öie Dariation oöer flbänöerung obenan. IDir uerfte^en öar» 
unter öie Ieid)t 3U beobad)tenöe (Eatfad)e, öafe bei flusfaat 
öer Samenkörner einer Pflan3e öie öaraus l)eroorgef)enöen 
neuen Pflan3en fid) Don öer ntutterpflan3e unö ooneinanöer 
me^r oöer toeniger öeutlid) unterfd)eiöen. fluf öie ITtutter« 
pflan3e besogen, können in öer neuen (Beneration ITter&= 
male verloren geljen oöer f)in3uftommen. Bei flusfaat öer 
aus öer 3rDeiten (Beneration erhaltenen Samen können öie 
3nöiDiöuen öer öritten (Beneration i^re neUen ITterftmale 
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roicöcr pcrlicrcn ober fie rocitcr Dcrcrbcn oon (Bcncration 
3U (Bcncration. 3m Unteren 5oIIc ift eine neue erbliche 
Raffe entftänben, öie fid) Don öer urfprünglid)en Raffe öurc^ 
auffallenöe oöer aud) öurd) l)öd)ft unfc^einbare Kenn3eid)en 
unterfd)eiben iiann. SoId)e (Entfteljung neuer Raffen öurd) 
flbänberung bei öer S^rtpfl^nsung ift namentlid) in öer 
(Börtnerei überaus häufig beobad)tet rooröen. Der Begriff 
öer Raffe oöer Unterart, toie man feit £inne fagt, ift fo gut 
eine flbftrafttion oon öen (Ein3eIrDefen roie öie Begriffe Art, 
(Battung, S^^iH^- ^^^ Umfang foId)er abftraftten Begriffe 
f)ängt öon roillftürlidien Beftimmungen ab. IDenn neuer« 
öings beljauptet roirö, man ^abe öie (Entftel|ung neuer 
Arten öurd) flbänöerung bei öer Sortpflansung beobachtet, 
fo berul)t öies auf öem Kunftftü*, erblid)e Unterarten 
Arten oöer Spesies 3U nennen. Die (Entfte^ung neuer 
Arten im Sinne £inn6s ift bisher ejperimentell nid)t be« 
obad)tet rooröen. 36) ifolte inöes öie neueren Unterfud)ungen 
über öie (Entfte^ung erblid)er Raffen für l)öd)ft rDertooU 
unö glaube, öa§ öer flnaIogiefd)Iu6 nid)t 3U ftü^n ift, es 
möd)ten auf öem IDege öer flbänöerung bei öer 5ortpfIan3ung 
aud) roirftlid) flrten unö (Battungen im £aufe öer CErö» 
gefd)id)te auseinanöer I)en)orgegangen fein. 

164. 

5ragen roir nad) öen treibenöen Kräften, öie bei öer 
5ortpfIan3ung 3U einer foId)en Dipergen3 öer Raffen führen, 
öafe neue flrten ufto. entftef)en können, fo roüröen toir 
inftonfequent ^anöeln, roollten roir öas Prin3ip einer flnalogie 
3rDifd)en (Dntogonie unö pi)i)Iogonie hierbei aufeer ac^t 
laffen. 5ö^ ^i^ CEntroiÄlung öer (Ein3eIrDefen ftamen in 
Betrad)t erftens d)emifd)e unö pl)t)fiftalifd)e (Energien , öie 
teils im Protoplasma öer Keimsellen gegeben roaren, ober 
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oon aufeen ^er öic Kcimesentu)i(ftlung beeinflußten, unö 
Sroeitens unbekannte erblid)e 5öfttoren, öie id) Dominanten 
genannt I)abe. Die feonfequente flnroenbung öes prinsips 
öer Analogie roürbe foröem, öajj roir öie treibenöen Kräfte 
in öer pi|t)Iogonie auf Dominanten unö auf (Energien 
3urü(ftfü^ren. IDenn roir annel^men, öajj öie p^t)Iogenetifd)e 
(Entu)i(ftlung eines (Elefanten aus einer Urselle toenigftens 
im großen unö gansen analog verlaufen ift öer Dor unferen 
Hu^en fid) abfpielenöen CEnttoidtlung öes (Elefanten aus 
einer Keimselle, fo roeröen roir aud) öie unbekannten form« 
beftimmenöen Kräfte öer pi|t)Iogonie als Dominanten 3u 
be3eid)nen geneigt fein. Daneben ftommen öie in öer Der* 
erbung fid) geltenö mad)enöen fpe3ififd)en Stjftembeöingungen 
öer (Organismen in Betrad)t, auf öie ^ier ebenfo u)ie auf 
öie Dominanten nid)t toeiter eingegangen roeröen foll. (Es 
erübrigen öann nod) öie (Energien, öie teils innere, teils 
äußere finö. Die äußeren energetifd)en £ebensbeöingungen 
roirften regulatorifd) mit bei Ausprägung öer Körperformen, 
inöem le^tere fi^ reafejtii) öen äußeren Der^ältniffen an« 
paffen. So kommen öie flnpaffungsformen 3uftanöe, öie 
beifpielsroeife fef)r Derfd)ieöen finö bei Pflansen, öie troÄene, 
unö bei Pflansen, öie feud)te Stanöorte beroolinen. Solche 
flnpaffung öer (Organismen an il^re Umgebung ftrebt immer 
einem feften (BIeid)gerDid)ts3uftanöe öer (Beftaltung 3U, unö 
fobalö öies flnpaffungsgleidigeroic^t erreicht ift, roirö öie fln* 
paffung nic^t 3U einer (Eriebfeöer, fonöern 3U einem Hemmnis 
öer pf)t)Iogenetifd)en 5ortbiIöung. ^aben öie Arten erft 
ein feftes flnpaffungsgleic^geroic^t erreicht, fo finö fie fton« 
\tant geiDoröen, unö in öiefem 3uftanöe öer Konftan3 öürften 
öie meiften Arten öer (Begenroart fid) befinöen. flnöert 
man öie äußeren £ebensbeöingungen foId)er Arten, fo 
können fie in erneuter flnpaffung abänöem; anöernfaUs 

Reinfte, Die Uatur wnb XDiv. 10 



146 

gelten fie 3ugninöe. IDir müf|cn Qnnel)mcn, öajj nac^ er» 
reic^tem flnpaffungsglcic^getDid^t, rote roir es bei öen meiften 
6er I|eute lebenöen tCiere unö PflQtt3en beobad)ten, auif 
6ie inneren (Eriebfträfte öas CEnbe i^rer IDirftfanifteit er« 
reicht Ijaben, roie bie ontogenetifd)en Dominanten im er» 
toac^fenen Körper eines Säugetieres ober Dogeis. ITur in 
ber Dariation, b. ^. in ber ftojjtDeife erfolgenben flbänberung 
bei ber 5ö^tpflö^3ii^9 ^^^^^ gleid)bleibenben £ebens» 
bebingungen, mad)en nod) innere Kräfte fic^ geltenb, bie 
enttoeber ben Spftemfträften ober ben Dominanten 3U3US 

rechnen finb. 

165. 

3n ber flnpaf|ung werben neue ITterftmale enoorben 
unb gelten alte verloren. So Ijaben bie farblofen Blüten« 
pflan3en bie c^IoropIitjIKfaltigen £aubblätter verloren unb 
bafür bie (Eigenfc^aft enoorben, organifc^e KoI|Ienftoff» 
perbinbungen 3U affimilieren. Solc^ negativer unb pofitioer 
CErroerb ber Organismen roirb auf bie nachkommen vererbt, 
unb mir ift unerfinblic^, roie man fic^ barüber ftreiten kann, 
ob erroorbene (Eigenfc^aften ber Organismen oererbbar feien 
ober nic^t. ITur bas nic^t alle Dom (Ein3etoefen erroorbenen 
(Eigenfd)aften oererbbar finb, ift fi(!^er. IDenn 3. B. ein 
IlTenfd^ burc^ Übung feine flrmmusfteln aufeergeroölinlic^ 
perftärftt; fo braucht foI(!^e erroorbene CEigenfc^aft fi(!^ ni(!^t 
auf feine Kinber 3U pererben, unb bas bem (Bebäc^tnis ein- 
geprägte IDiffen eines ITlenfc^en oererbt \xäi nic^t. (Es 
ftann alfo nur 3ur S^^ge fte^en, roelc^e erworbenen (Eigen« 
fc^aften oererbbar finb, unb roelc^^e es ni^t finb. 

166. 

ntan liat bie Hbftammungslel^re auc^ Darroinismus 
genannt, roeil fie burc!^ Darwins Schriften 3ur allgemeinen 
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Dcrbrcitung gelangte. Ileuerbings iDtll man öas IDort 
üarroinismus auf bie SeIefttionsI|t)potI)efe einfd)ränften, 
roie xä) glaube mit Unred)t. Denn roenn aud) öie a\h 
gemeine flbftammungsiöee lange t)or (Ef)arles Darroin aus» 
gefproc^en unb t)on £amar(ft mit bem prinsip ber Der» 
erbung erroorbener (Eigenfd)aften oerfenüpft rourbe, fo ifat 
bo(^ erft Darroin bem flbftammungsgebanften allgemeine 
(Beltung 3U oerfc^affen gemußt, inbem er bie bemerftens» 
roerten 3been ber Diuergens, ber Selektion unb ber pangenefis 
f)in3ufügte. Aber gerabe bas SeIefttionsprin3ip ift ni^t 
pon Darroin allein als bilbenber 5öWor für bie (Entfte^ung 
neuer Arten in flnfpruc^ genommen u)orben, fonbern ber 
gleid)e (Bebanfte rourbe 3U gleid)er 3eit aud) Don flifreb 
IDallace ausgefproc^en , unb in ber Deröffentlid)ung biefes 
(Bebanftens gebül|rt fogar IDallace bie Priorität. Aus 
btefem (Brunbe trage id) Bebenften, bas IDort Dartoinismus 
auf bie Selefttionsle^re 3U befc^ränften. 

167. 

Don ber pangenefis foll I|ier nid)t roeiter bie Rebe 

fein, ba id) fie für gän3li(!^ oerfeI)It I)alte; bagegen Der» 

bient bas Prin3ip ber Selektion, b. Ij. ber CEntfte^ung Don 

neuen Arten burd^ „ITatur3üd)tung'\ unfere flufmerftfamfteit. 

Darroin glaubte in ber ITatur3ü(^tung ben roid)tigften p^plo» 

genetifc^en ^ebel 3U erblitften; nad) meiner Über3eugung ift fie 

ein untergeorbneter S^Wor, ber nur ba3U bient, folc^e in ber 

Dariation entftanbenen Sinnen 3ugrunbe ge^en 3U laffen, 

bie ben gegebenen £ebensbebingungen ni(!^t l)inlängli(^ an» 

gepaßt finb. Der Kampf ums Dafein, roie Darroin bie 

ITatur3ü(^tung au(^ nennt, ftann unmöglid^ pofitio roirften, 

6. I). neue unb beffer angepajjte 5onnen er3eugen; feine 

IDirkfamfteit ift eine negatioe, inbem er nur bie f(^Ie(!^t 

10* 
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angcpajjtcn 5ormen ausmcr3t. 5^^ ^i^^ Urteil fällt fd)iDcr 
ins (Bcroic^t, bafe roir nic^t ein ein3iges CErfa^rungsbeifpicI 
für pofitii) 3üd)tcnöc IDirftung 6cs Kampfes ums Dafcin 
kennen. tDol)I greift öie Selektion in 6er p^tjlogonie 
regulierenö öerartig ein, öafe die nid)t mel)r er^altungs» 
mäjjigen unö anpaffungsfä^igen Seitenfprünge öer (Ent- 
roiÄlung ausgetilgt toeröen, gerabe roie öerartige Seiten« 
fprünge öer (Dntogonie 3um flbort füljren; bod) bie fo 
überaus sroeÄmöfeigen flnpaffungen felbft finb aus bem 
SeIefttionsprin3ip nid)t erklärbar. Denn für ben Kampf 
ums Dafein kommen nur bie in sufälliger flbänberung bei 
ber Dariation entftanbenen 5ormen unb ITlerftmale in Be» 
trad)t; roürbe ber Kampf ums Dafein pofitiue flnpaffungen 
fd)affen, fo müfete bie gan3e fo rounberDoIIe unb fo ftomplisierte 
StoeÄmäfeigfeeit im flufbau ber (Eiere unb Pflan3en bur^ ben 
3ufaII ^eroorgebrad)t fein, flllerbings bel^aupten bies manche 
flnl)änger ber Selefttionsle^re. flilein abgefe^en bauon, 
bajä eine foId)e IDirftung bes Kampfes ums Dafein bisljer 
nur fpeftulatii) erörtert roorben ift, unb nod) niemanb bie 
(Er3eugung einer 3tDe(ftmäfeigen flbänberung an einem 
(Eiere ober einer Pflanse burd) ITatur3ü(!^tung beobachtet 
Ijat, fd)eint mir biefe 3bee ber (Entfteljung fo roeitgeljenber 
3tDe(6mägigkeiten burd) ben 3ufaII aud) logifc^ unhaltbar 
3U fein, fllle oorliegenben Beoba(!^tungen brängen too^I 3U 
bem Sc^Iuffe, ba^ bie Deränberung ber £ebensbebingungen 
in einer Pflanse Kräfte auslöfen ftann, bie eine sroeA« 
mäjjige Umgeftallung berfelben peranlaffen ; aber biefe 
Kräfte toirften oon innen Iferaus unb nid)t Don aufeen ^er 
auf bie Pflan3e, roie ber Kampf ums Dafein es tut. 
(Ban3 uerfe^It aber fd)eint es mir 3U fein, bie 3ufäIHge 
IDirftung bes Kampfes ums Dafein 3U Dergleichen ber 
intelligenten fluslefe eines (Eier» ober Pflan3en3ü(!^ters, ber 



149 

aus öen CEinsetoefcn einer flusfaot nur folc^e 3nöit)iöuen 
htifält, öie x\)m nü^Iic^e Derbefferungen öer Raffe 3u bieten 
fc^einen unö öiefe allein fortpflanst. inenf(!^Hd)e Jntelligens 
unö blinöer 3ufaII finö inftommenfurable IDerte. Dabei 
Iel|rt öie (Erfahrung noc^, öafe öie öurc^ menfd)Ii(^e Aus» 
lefe geiDonnenen neuen Kulturraffen alsbalö roieöer fdiroinöen 
unö 3ugrunöe gelten, roenn öie 3nteIUgen3 öes IlTenfdjen 
öie 3üd)tung ni(!^t fortgefe^t übenDad)t. Sollte man eine 
Analogie 3U)ifd)en menfd)Iid)er 3ü(^tung unö unberoufeter 
ITatur3ü(^tung annel^men roollen, fo roüröe eine foId)e Ana- 
logie nic^t einmal 3ugunften öer ITeubilöung Don Sonnen 
fprec^en, öie, fic^ felbft überlaffen, Beftänöigfteit 3eigen, meil 
öie künftlic!^ gesüd^teten Haffen unbeftänöig finö. Hus allen 
öiefen (Brünöen kann öer Selefttion öurc^ öen Kampf ums 
Dafein roeöer ein majjgebenöer CEinflujj bei öer ITeubilöung 
oon Arten nod) bei öer ITeubilöung 3rDe(ftmä|}iger (Organe 
eingeräumt roeröen. 5ö^ ^^^ Bilöung öes SroeÄmäfeigen in 
öer ITatur vermag i^ nur i^rem IDefen nac^ unbekannte 
Kräfte — Dominanten — an3unel|men. 

168. 

Unter öen fü^renöen (Beiftern, öie im vorigen 3^^^» 
I|unöert neben Charles Darroin öer flbftammungslef)re 
einen fo geroaltigen (Einfluß nic^t nur auf öas Denken öer 
Biologen, fonöem öer ITTenf(!^^eit ju Derfd)affen rDUJjten, 
ftel)t öer Botaniker Karl ITägeli an ooröerfter Stelle. 
Seinen fc^arf finnigen flusfäl|rungen ift es 3U öanken, öa§ 
unter öen Botanikern öer (Begenroart nur no(!^ fel)r 
roenige öem Selektions» oöer Konkurrensprinsip eine Be» 
öeutung für öie Umbilöung öer Arten 3ufd)reiben. Bei öer 
aufeeroröentlidien lDi(!^tigkeit öer Sad)e möchte ic^ eine be« 
fonöers prägnante Äußerung ITägelis im IDortlaute anfül|ren : 
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„Xlaä) meiner Anficht befeitigt bie Konfturrens nur bas 
toeniger (Ejiflen3fäf)ige ; aber fie ift gänsHc!^ oI|ne CEinfluj} 
auf bas 3uftanbeftommen alles DoIIftommeneren unb beffer 
flngepafelen. Der Unterfd)ieb 3rDif(!^ett beiben C^eorien 
offenbart fid) am beutlid)ften , roenn roir uns fragen, roic 
bie Reid)e roo^I befd)affen toären, roenn bie Konfturrenj 
gans mangelte. ITac^ ber SeIefetionstf)orie müfete mit bem 
Auftreten ber <Befd)Ied)tsbifferen3 bie (Entroitftlung ber Rei(!^e 
bei mangeinber Konfturren3 aufgehört Ijaben, roeil nun 
eine ungehemmte Kreu3ung bie organif(!^e IDelt in einem 
(Ltfaos feftgebannt tiätU. Uaä) meiner flnfid)t bagegen 
roürben fid) aud) bei fe^Ienber Konfturren3 alle (Organismen, 
bie roir je^t kennen, gebilbet I^aben ; es toäre in ber näm« 
Iid)en 3eit aus ber einseiligen flige ein (Eid)baum unb aus 
bem 3nfuforium ein Säugetier geu)orben; aber es roären 
neben btn je^t lebenben IDefen aud) nod) bie Abkömmlinge 
aller berjenigen Dorljanben, roeldie ber Kampf ums Dafein 
oerbrängt unb t)ernid)tet Ijat Xlai^ ber IlTeinung Darroins 
ift bie Deränberung beliebig , ric^tungslos, ba^er in oerfc^ie» 
benen 3nbiDibuen ungleid) ; naä) meiner flnfi(!^t i\ai fie einen 
beftimmten (Eljaraftter unb ba^er in ben Derfd)iebenen 3nbi« 
oibuen eine geroiffe Ubereinftimmung." ITägelis flnfici^t 
läjjt fid) aud) ftur3 ba^in 3ufammenfaffen, baj} bie ftammes» 
gefd)id)tlid)e Umbilbung ber ©rgamsmen burd) innere Kräfte 
gefd)ief)t, toie fie anä) bie (EnttoiÄlung bes Keimes 3U einem 
fertigen Dogel ober Säugetier be^errfd)en. Diefe flnfici^t 
f)at bisher niemanb mit (Erfolg 3U bekämpfen, gefc^^meige 
benn 3U u)iberlegen Dermod)t. 

00 Em DO 



(Elftes KapiteL 

Die Hbjtammungslc^rc unö öcr tltcnjc^. 

DCZJD 

169. 

Die flbftammungslelfrc ift wolfl nur öarum öcn roeitcften 
Krcifen intcrcffant gemoröcn, roeil fie öcn IlTcnfc^en in i^ren 
Bercid) gc3ogcn liai unö einige naturforfd)er iljn für einen 
fortentoiÄellen flffen erftlärten. (Es ift niemals besroeifelt 
iDoröen, öajj öer IlTenfd) feinem Körper nac^ 3U öen Säuge« 
tieren geljört, unö £inne f)at i^m in öiefem Sinne öen 
flrtnamen Homo sapiens erteilt, flud) enlftel|t unö ent« 
roicftelt fic^ öer ITtenfd) bis 3U feiner (Beburt mie ein 5if^f 
ein S^^\^f ^i^ ^11^" ö^^^ ^i^ Kaninchen. Bei öiefer Über» 
einftimmung in öer ©ntogonie kann es ni(!^t IDunöer 
net)men; roenn eine ftonfequente pi|t)Iogonie , öie öas 
Dipergen3prin3ip 3ur Dorausfe^ung nimmt, menigftens öie 
inögUd)fteit ins fluge fafet, öafe öer IlTenfd) fid) Don einer 
Affenart abge3U)eigt ^abe, oöer öajj IlTenfc^en unö flffen 
öie öioergenten flfte eines gemeinfamen Stammbaumes feien. 
Denn unter allen Säugetieren finö öie fogenannten Iltenfc^en« 
äffen oöer flnt^ropoiöen öem IlTenfd)en 3iDeifenos am 
äl)nlid)ften. Der Sc^^Iufe auf eine Blutsoenoanötfdiaft 
3rDifd)en öen ITlenfc^enaffen S^impanfe, (Bibbon, (Borilla, 
(Drang«Utan unö öen IlTenfd)en lag um fo näljer, toenn 
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man öie ungeheure gciftige Kluft sroifc^en flffcn unö 
inenfd)en unbeachtet licj}, ober roenn man öie geiftigen 
5ä^igfteiten öes IlTenfd)en, rote fie in Iogif(!^em Denken unb 
flbftrafttionspermögen, in ber Sprache, ben IDerftseugen, ber 
Kun|t uns entgegentreten, gefliffentlic^ überfa^, roobei man 
bie geiftige Befäf)igung bes litenfd)en ber tierifd)en für 
roefensgleic^ unb nur bem (Brabe na^ Derfd)ieben erklärte. 
<Ban3 anbers freilid) mufete bas (Ergebnis lauten, roenn man 
für bie fl^nlid)fteit sroifc^en flffe unb ITlenfc^ bas Konuergens« 
prin3ip Derantu)ortlid) machte. Dana^ geftaltet fi^ bie 
(Einreibung bes ITtenfd)en in bas (Eierreid) fo, ba^ ITtenfc^ 
unb flffe Derfd)iebenen Stammlinien angehören, bie bis auf 
gleichseitig in grauefter Dor3eit entftanbene, bod) Don ein« 
anber Derfd)iebene Ur3eIIen 3urücftfül|ren, unb bie im £aufe 
ber p^plogonie Organismen f)eroorgebra^t Ijaben, bie bei 
beträc^tlid)er Annäherung in feörperli^er f)in|ic!^t bod) eine 
grofee Derfd)iebenl|eit auf geiftigem (Bebiete erreid)ten. Bei 
folc^er Beoor3ugung bes Konuergensprinsips ift eine gemein« 
jame (Benealogie Don IlTenfc^en unb flffen ausgefc^Ioffen. 
Irtan kann bann roeiter annef)men, ba^ bie Stammlinie bes 
flffentppus fid) 3ule^t in Diel 3a^Ireid)ere flfte gefpalten I|at 
als bie bes Irtenfc^enttjpus, ber nur in bie bekannten fünf 
Raffen fid) oersroeigte. Irtan könnte fogar fo roeit ge^en, 
für jebe biefer Irtenf^enraffen eine befonbere Urselle ansu« 
nel)men. Da bie <Erfaf)rung nid)t bas geringfte ausfagt, 
roeber sugunften ber DiDergenstljeorie nod) ber Konuergenj* 
ttjeorie, fo Ijanbelt es fid) in ber (Begenüberftellung beiber 
um bie (Erörterung Don Irtöglic^fteiten; bie man t^eoretifci^ 
burc^ ^erbeisie^ung pon lDaI)rfd)einIic^fteitsgrünben ju 
ftü^en fuc^t. IDer btn ITad)brucft auf bie geiftige Der« 
f^ieben^eit Don Irtenfc^en unb flffe legt, roirb uielleic^t 
bie Konpergen3l)t)potI)efe beoorsugen. IDer bagegen nur 
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öas Sichtbare, öas Körperlich berü(ftfid)tigt unö öabei fln« 

tjänger öer Dioergcn3l)t)potl)efc ifl, roirb öen ITtenfd)en unb 

öcn flffcn Quf eine gemeinfame Stammestoursel 3urä(ft« 

3ufäf)ren geneigt fein. (Ein IDiffen auf öiefem (Bebiete gibt 

es nic^t ; quc^ logifc^ ift eine ITotroenöigheit, öen HTenf(%en 

Dom flffen abftammen 3U laffen, nid)t ein3u[et)en. S^fN ^i^ 

alle unjere (Erfal^rung 3u[ammen, fo gelangen roir 3U 6em 

Sa^e, öajä öer Urfprung öes ITtenfc^en uns oerborgen ijl. 

IDir roiffen nur fo Diel, öajj es im £aufe öer (Erögefd)id)te 

bis gegen öas CEnöe öer (Eertiärseit ^in keine ntenfd)en ge» 

geben I|at. 3ft au(^ öer ITtenfd) pf)rjIogenetifd) auf ^eine 

Ur3ene 3urü(ft3ufäl)ren , fo fd)einen Don öen 3rDif(!^en jener 

Urselle unö öen enttoiÄelten ntenf(!^en in öer 3eit Dom 

Silur bis 3um (Tertiär DorI)anöen geroefenen Binöeglieöern 

keine Refte erhalten geblieben 3U fein, flud) öer ausge3ei(^s 

nete Paläontologe Branco erklärt öen ITtenfd)en für ein 

af)nenIofes IDefen, foroeit unfere (Erfal)rung in Betrad)t 

kommt. 

170. 

Die flbftammungslel)re ift öaöurd) populär gerooröen, 
öafe (n^arles Darroin als Dertreter öes DiDergen3prin3ips 
fic^ 3U öer ITteinung bekannte, „öer ITtenfc!^ fei mit anöem 
Säugetieren öer gemeinfame Hadjkomme eines gleid)en CEr» 
3eugers". Diefer gemeinfame (Er3euger foll nac^ Darroin 
ein Dier^änöer gemefen fein ; öie Dierljänöer roie alle Säuge« 
tiere ftammten rDaI)rfd)einIid) Don einem alten Beuteltiere 
ab unö öiefes oon irgenöeinem ampf)ibienäf)nlid)en , öas 
roieöer Don einem fif(!^äl)nli(^en IDefen unö le^teres enölic^ 
Don einem (Eiere, öas öen ^eute lebenöen fls3iöienlan)en 
äl)nlid) roar. Darroin felbft \)(A inöeffen öiefen (Beöanken* 
gang, 3U öem er befonöers öur^ Dergleic^enö^morp^ologifc^e 
Betrad)tungen ^ingefüf)rt rouröe, für ein (Ergebnis fpe» 
kulatioer pijantafie erklärt. 
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171. 

Hn biefer Stelle fei no^ auf ein aus 6er Oerglei^ung 
genommenes Argument I^ingeroiefen, öas Danoin noc^ nici^t 
liannte. (Es befte^t in öer größeren d)emif(^en it^nli^fteit, 
6ie öas Blut öer litenfd)enaffen mit öem Blute öes ITlenfc^en 
als mit öem öer übrigen flffen seigt. (Es liat fic^ heraus* 
geftellt, öafe öas Blut Der[d)ieöener Ciere in öer IDeife giftig 
aufeinanöer roirftt, öajj öas farblofe Blutferum öes einen 
lieres öie roten Blutkörperchen öes anöem tCieres auflöft. 
Dies gef(!^iel)t inöcffen nid)t, roenn es fid) um nalje per« 
manöte Raffen I)anöelt. ITun f)at man beobachtet, öajj öas 
Blut öer IlTenfc^enaffen öie roten Blutkörperchen öes 
inenfd)en nid)t 3U löfen oermag ; öaraus liat man auf eine 
enge genettfc^e Derroanötfc^aft 3U)ifd)en beiöen gefd)Ioffen. 
flllctn, fo intercffant unö beadjtenstoert öiefe Catfac^e ift, 
fo fügt fic öen längft bekannten Ähnlichkeiten 3rDifd)en 
IlTenfc^ unö flffe öod) nur eine neue I)in3u, öie mit jenen 
öie gleid)e Deutung erfal)ren mufe, fobalö roir uns auf öen 
Boöen öes Konoergcn3prin3ips ftellen. flufeeröem ift öie 
Unroirkfamftett öes Blutes eines (Eieres auf öie Blutftörper 
eines anöem kein unbeöingter Beweis für na^e Be» 
3ief)ungen betöer. So oermögen öas Blut öes S^f^^tfanö» 
rourmes unö öas Blut öes (Eafc^enkrebfes öie roten Blut* 
ftörper öer lUöDe unö öer Ratte nic^t auf3ulöfen. (Ein 
entfc^eiöenöer IDert für unfer IDiffen oon öer flb» 
ftammung öes ITtenfc^en ift öa^er öiefen intereffanten Der» 
jucken über öie d)emifc^en (Eigenfd)aften öes Blutes Der* 
fd)ieöener (Eiere nic^t bei3ulegen. 

172. 

Das ftd)erfte (Ergebnis öer geoIogif(!^en unö paläonto* 
logifrf)en Sorfc^ungen über öas fliter öes ITtenf(!^engef(!^Ie(i^ts 
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unö fein crftcs Auftreten auf (Erben lägt \\äi öatjin 3u« 
fammenfaffen, öajj 6ie frü^eften Refte Don HTenfd)en in (Be* 
ftalt t)on Kno(!^en unö (Beraten öem jüngeren unö mittleren 
Dilut)ium angel)ören. Die DiIuDial3eit ift öie öer (5egen» 
mart sunäc^ft vorausgegangene, unö öas fliter jener 
frü^eften Spuren öes ITtenf d)en öürfte auf etwa 30 000 Jaifxe 
3U Deranf^Iagen fein. Die öiluDialen Ablagerungen, in 
öenen man öie älteften S(!^äöeU unö Sc^enhelftno^en Don 
ntenfc^en gefunöen ifat, roeröen Don öer Ijeutigen (Beologie 
als ein (Erseugnis öer (Eiszeit angefe^en, ö. ^. als ITtoränen* 
fc^utt einer ungef)euren Dergletfd)erung , öie Dom IToröpoI 
bis über ITlitteleuropa , ITlittelafien unö IToröamerifta fid) 
erftretftte. Dem Diluvium voraus ging öie Certiärseit ; öie 
öa^in 3u rec^nenöen (Erömaffen finö IlTeeresablagerungen 
roie alle früheren (Eröformationen bis 3um Silur unö Kam* 
brifc^ f)inauf. tDäl^renö öer Certiärperioöe finö öie 
(Battungen oon Blütenpflan3en , Säugetieren, Dögeln ufu). 
entftanöen, öie roir gegentoärtig in lebenöem 3uftanöe an=^ 
treffen. Don tierif(!^en Dorfa^ren öes HTenfd)en ift aber 
aus öem Certiär keine Spur beftannt gerooröen, obgleic!^ 
3a^Irei(^e foffile flffen in öen tertiären Ablagerungen ge« 
funöen rouröen. DöIIig I|t)pot^etifd) ift eine oortertiäre 
Stammform forool)! öes flffen wie öes inenfd)en. Diefe 
fl^nenlofigfteit öes öiluoialen ITtenf(!^en I)at ein Seitenftü* 
öarin, öajj in öer oberen Kreiöe plö^Iid) unö unvermittelt 
öie älteften monoftotrjlen unö öiftotrjlen Blütenpflansen auf« 
treten, of)ne öajj in öen oorausgegangenen (Eröf(!^id)ten if)re 
pI|i)Iogenetif(^en flauen nad)3urDeifen mären. 

173. 

IDas öen DiluDialmenfc^en felbft anlangt, fo finö öie 
aufgefunöenen Refte ^inreid^enö, um öar3utun, öajj es ein 
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ntcnfc^ oon äl)nlid)cr ^ö^e bcr ©rganifation war roie mir. 
IDo^I mar 3ur Diluoialseit öer HTenf(!^ no(^ äufecrft fpärlic^ 
auf öcr (Erbe DorI)anbcn; allein bie biluoialen inenfd)en« 
ftnorf)en ftimmen mit ben Knochen ber ^eute lebenben 
IlTenjc^en im toefentlic^en überein, fo ba^ bie biluoiale Ur» 
raffe fid) sroanglos bem heutigen ITtenfd)entt)pus einfügt. 
IDir können fomit fagen, ba^ bie £inn6f(^e Art Homo 
sapiens feit ber DiIuoial3eit eine im roefentlidien ftonftante 
geblieben ift, foroeit iljr Sftelett in Betracht ftommt. Zwar 
gab es bereits 3ur Dilupialseit einige Raffenunterf triebe ; 
fo finb im ITeanbertale unb bei Krapina in Kroatien im 
Diluoium Sc^öbel gefunben roorben, bie in Kno(!^enbau unb 
dälimn einerfeits ben I)eutigen fluftralnegern äl|nli(^er 3U 
fein fd)einen, anbererfeits aber au(^ etroas me^r an bm 
flffenf^äbel erinnern, als bie meiften ber biluoialen Sc^äbel 
es tun. Daraus inbes ben Sd)Iufe 3ie^en 3u mollen, bajj 
in biefen Sd)äbeln eine Übergangsform Don ITtenfd) unb 
flffe oorläge, roäre voreilig. Die ITeanbertal« unb Krapina» 
fd)äbel finb erf)te ITtenfc^enfc^äbel, bie nur einer tieffteljenben 
Raffe angehören. IDill man bei il)nen überljaupt oon 
flffenäl)nlid)fteit fprerf)en, fo bürfte biefe meines CErac^tens 
am eljeften als Konoergen3erfrf) einung 3U beuten fein. 

174. 

(Ebenforoenig ftann baoon bie Rebe fein, bajj bie im 
3ungtertiär ber 3nfel 2^^^ gefunbenen Knod)en, benen man 
ben ITamen pit^eftantf)ropus (flffenmenfd)) gegeben I)at, bas 
erfe^nte Binbeglieb 3a)if(^en ITtenfd) unb flffe beroeisferäftig 
barftellen. Sc^on Dirrf)otD f)at fid^ mit ber Dorfid)t eines 
erf)ten Itaturforfc^ers baf)in ausgefproc^en , es ftel)e niänt 
feft, ob jene Knorf)en oon ein unb bemfelben (Eiere tjer« 
rühren, anä) toören bie Sftelettrefte 3u unoollftönbig , um 
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eine klare Dorftellung Don öer Befd)affenl|eit öes (Eieres ge» 
roinnen 3U laffen. Der roic^tigfte öiefer Knod)en ift ein 
Sc^äöelöac!^ mit oert)äItnismä6ig toeiter Kapfei, öie auf ein 
relaÜD großes <Bel)irn f(!^Iießen läßt, fc^eint aber einer flffen» 
art an3ugel)ören , nac^ R. fjerttoig einem ausgeftorbenen 
Ct)pus aus öer Denoanötfrfiaft bes (Bibbon. IDie alle 
übrigen fll|nli(^fteiten sroifdien flffen» unö ITlenfc^enleib, 
fc^eint mir anä) öie roeitere Sc^äöelftapfel öes pit^eftan* 
t^ropus fi(^ am einfac^ften als Konuergenserfc^einung öeuten 
3U laffen. Der pitI|eftantl)ropus gef)ört öa^er nac^ meinem 
Dafürhalten in öen Stammbaum öer Ijeutigen flffen, nid)t 
in öie Stammlinie öes HTenf(^engefd)Ied^ts. 

175. 

3n jeöem 5^11^ bleibt eine tierifc^e flbftammung öes 
ntenfc^en unberoiefen; fie ift eine toillftürlid^e f)t)pot^efe, 
ein Spiel öer (Beöanften, öer pifantafie. IDill man 
aber aus öer fll)nlid)fteit 3rDif(!^en ITtenfc^en» unö flffen» 
geftalt auf einen öiuergenten Urfprung aus gemeinfamem 
Stamme fd^Iießen, fo entf)ält öie f)t)pot^efe öer flb3U)eigung 
öes HTenfd)en aus öer Stammlinie eines IlTenfd)enaffen etioas 
überaus (Betoaltfames, roeil öie <Entftet)ung eines Iltenf(!^en* 
gel|irns aus einem flffen^irn einen ungef)euren Sprung be« 
öeuten roüröe, roie er niemals erfa^rungsmäßig bei fonftigen 
flbönöerungen Don (Eieren beobad)tet rooröen ift. ÖEs ftann 
Ifierbei nic^t ankommen auf Umfang unö <BetDid)t öes <Be» 
^irns, fonöem auf feine feinfte innere (Drganifation, öie öem 
IITenf(!^en fein gan3es geiftiges £eben ermöglidjt, roä^renö 
öie feelifc^en Sä^iQ^^i*^^ öen flffen unbeöingt in öie (Eier« 
roelt Derroeifen. 5^^ ^^^ funöamentalen Unterfc^ieö öer 
feelifd)en (Eigenf(!^aften fprid)t genugfam öie eine Zat\a6ne, 
öaß öie flffen feit öer DiIuoial3eit fteine geiftige unö öamit 
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gcf^i^tli^c 5ortcntiDi(6Iung gescigt ^abcn, fonöem oolt 
ftänöig auf öer Stufe öer Säugetiere oer^arrten. IDenn 
tierä^nli^e Dorfa^ren öes Ittenf^en öur^ öie ungeheure 
flusöe^nung öer ttertiörseit i^inöur^ bis in bas Oorftam« 
brif^e unö bis 3U einer Urselle hinauf gereift ^aben, fo 
brausen jene tierö^nli^en flauen, für öie i^, u)ie für alle 
Dorfal)ren je^t lebenöer ©rganismen, öie Besei^nung 
,,pi)i}lembn}onen" oorf^Iug, ebenfou)enig menf^Ii^e Der« 
nunft betätigt Ifahtn, wie öie (Embryonen öer ^eute leben« 
öen ntenf^en. Dies allein u)üröe öem Prinsip öer Rna^ 
logie 3U)i|^en ©ntogonie unö pi)i}logonie entfpre^en. 

176. 

Bei öiefer fluffaffung über öen Urfprung öes ITlenf^ens 
gef^le^ts bin i^ mir oölliger IDunf^lofigfteit betougt. 
IDüröe öie Itaturforf^ung imftanöe fein, öen Urfprung öes 
ntenf^en tatfä^li^ aufsuftlären, fo toäre mir jeöe £öfung 
öer S^oge re^t, öie öer IDa^r^eit entfprä^e. 3äi ftann 
aber ni^t oerlje^len, öa§ na^ meiner flnfici^t öiejenigen, 
u)el^e l)eute öogmatif^ oerftünöen, öie flbftommung öes 
ntenf^en von einem IlTenfci^enaffen fei betoiefen, beroiefen 
öur^ öen pit^eftantl)ropus , öen Ueanöertalfci^äöel, öie 
fll)nli^fteit öes Blutes u\xd., von einem Oorurteile bsto. 
IDunf^e ]xii leiten laffen unö, aller Regeln öer Uatur» 
u)iffenf^aft oergeffenö, öa von Beroeifen fpreci^en, too nur 
oon fernen Htögli^fteiten öie Reöe fein ftann. Der hier- 
bei gemalte 5^^!^^ fällt um fo mel)r ins ©etoici^t, als es 
]xäl um eines öer u)i^tigften Probleme ^anöelt, öie öen 
ntenf^engeift überl)aupt befci^aftigen ftönnen. 3(ti meiner« 
feits sie^e es oor 3U erfilären, öa§ toir über öen Urfprung, 
b3tio. öie Rbftammung öes tltenfci^en ni^t öas geringfte 
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tDiffen, un6 öa§ 6te S^agc öcs eigenen Dafeins für mcnf^U^c 

IDiffenf^aft oiellei^t immer ein unlösbares Rätfei bleiben 

toirb. 

177. 

Das f^einbar fo ftolse ©eböuöe 6er öogmatifci^en 
flbftammungslel)re öes oorigen 3a^rl)un6erts liegt ^eute in 
Ruinen; öo^ 6ie IDiffenfci^aft öarf öies ni^t bebauem. 
Dtnn aus itmn Ruinen erblüht neues Z^btn in einer 
firitif^en flbftammungsle^re , öie in oorfi^tiger Selbft« 
befinnung fonbert, loas im Bereite 6er pi)i}logonie ZaU 
fad^e, was 36ee unö loas fji}potl)e|e ift, wo unfer IDiffen 
aufl)ört unö unfer Iti^tu)iffen beginnt. IDir üben öabei 
man^erlei (Entfagung, loie u)ir fie anäi gegenüber öen 
prä^iftorif^en Sunöen unö Oorgängen 6er ITlenf^engef^i^te 
üben muffen. Die Konftrufttion eines Dogmengebäuöes aus 
bloßen ntögli^fieiten kann u)iffenf(i^aftli^ ni^t befrieöigen ; 
ni^t einen ^iftorif^en Roman iDollen u)ir f^reiben, fonöern 
iDirfili^e, unö öas ift firitif^e Stammesgef^i^te treiben. 
Ri^t Blenöioerft erftreben toir, fonöern IDiffenf^aft. IDenn 
au^ oiellei^t jeöer flbftammungsle^re öer Suftunft ein 
loenig fllci^qmie anl)aften loirö, fo gilt öo^ au^ für il)ren 
fiünftigen Ausbau öie Regel: So oiel (Erfahrung, fo loenig 
f)i}pot^efe wk möglici^. 5^^^^^ ®^^^ ^i^^ geu)iffenl)afte 
Haturforfci^ung bekennen muß, öaß toir über öie flb« 
ftammung öes Rtenf^en ni^ts loiffen unö nici^t einmal ein« 
leu^tenöe Oermutungen aufsuftellen oermögen, fo loirö öa« 
mit öie flbftammungsle^re für oiele i^re flnsie^ungsfiraft 
verlieren. Das muß öer IDiffenf^aft glei^gültig fein ; öenn 
eine unftritifc^e XDiffenfci^aft ift fteine IDiffenfc^aft. 

OD [=3 DO 
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Der IDcg 3i«n H)i||cn- 
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178. 

nHr tDoUen imrc^ bie IDiffenfci^Qft bie ttatur bem 
lTten|c^nget|te unterroerfen. Der IDunfci^, bie Itatur 3U 
erfecimen, ift bas £eitmoth) unfcrcs Dcnftens unb ^anbelns. 
Die IDett um|paittit unfere ©cbanften unb einen (Dscon oon 
Catjaci^en. UHr rici^ten bie 6ebanften auf bie Catfaci^en; 
u)ir gelangen burc^ flufmerftfamfteit unb Beoba^tung 3ur 
(Erfahrung. Die (Erfal)rung ift fomit ab^ngig fotoo^l von 
ben Catfa^en mk oon ber Bef^affen^eit unjerer Sinne 
unb unferes Oerftanbes. Die (Erfai)rung befte^t im (Er« 
ftennen unb in ber Deutung bes (Erfiannten. Sie wirb 
unterftü^t ober vorbereitet burci^ geiftige flnf^auung, ein 
oft bli^artiges (Erfafjen oon Sufammen^ängen bur^ btn 
Oerjtanb. Unmerftlidi ge^t bas naturtDiffen|(i^aftli(i^e Denken 
über in bas p^ilofop^if ^e ; man foUte forgfältiger barauf 
ad|ten, wo erfteres aufhört unb Unteres anfängt. Doäi 
bie (Einljeit unjerer perfönli^fieit gejtattet nid|t, ^ier fc^arfe 
©renaen 3U aieljen. IDie bie IDiffenf^aft nici^t für >ie 
IDijfenf^aft ba ift, fonbem für ben ÜTenfci^en, fo forbert 
aud| ber ganae irteufd) fein Reci^t an ber IDiffenfc^aft 
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179. 
Die ganse Itatur mit (Einf^Iujj öcs mcnfd)Ii^en ©eiftes» 
lebcns foU uns ©egenftanö 6er loiffenf^aftli^en 5or[^ung 
unö (Erfienntnis fein. (Es gibt keinen u)al)r^aft gebilöeten 
Utenf^en, öem ni^t öie 5^oge aufgejtiegen toäre, loie er 
fid^ 6en 3ufammenl)ang 6er Dinge ober (Erf^einungen 3U 
öenften l)abe, in 6ie er mitten hinein geftellt ijt, unö öie 
Jeine IDelt ausmalen. Dies ift öer Anfang öer IDiffen* 
jd|aft. Die IDiffenfci^aft fu^t öie ©efamt^eit öer Itaturöinge, 
ö. l). öie (Erfd|einungen, 3U beurteilen, 3U begreifen, 3U be» 
(^reiben. Die Catfa^en roeröen öer lDiffenfd|aft oon öer 
ITatur geliefert, ja auf geörängt ; i^re Beitreibung ift tDiffen« 
Jd|af tli^es fjanöeln unö S^aff en. (Eine genaue unö oollftönöige 
Befd^reibung öer ITatur ift öas 3iel, öas 3öeal öer IDiffen« 
f^aft. DoUftänöige Bef^reibung nennt man au^ (Erklärung. 
(Eine fold|e Beitreibung foll in fid| u)iöerfprud|sfrei fein, 
unö fie foll öas Unbekannte auf ein Bekanntes 3urä(6fül)ren. 
Dies gelingt nur öur^ Oerglei^ung; öarum befte^t in öer 
Derglei^ung öie u)id|tigfte Arbeit öer IDiffenfd^aft. Aus 
il)r entfpringt eine 3U)e(6mä6ige (Drönung oöer Klaffififiation 
öer (Erfahrungen. (Ein Dielfältiges unö Utannigfaltiges 
iiönmn wir nur oer|teI)en, u)enn wir es orönen. 3m 
Klaffifi3ieren kommt au^ öie Kunft 3ur (5eltung, öas 
IDefentli^e oom Untoefentli^en, öas Beöeutenöere oom Un» 

beöeutenöeren 3U |d|eiöen. 

180. 

Der IlTenfdi kann nur menf^li^ empfinöen, btnketi 

unö oorftellen. Alle IDiffenf^aft ift unooUkommen , loeil 

fie menf^li^ ift. Der Doru)urf öes Ant^ropomorp^ismus 

u)iffenf^aftlid^en Auffaffungen gegenüber ift unbere^tigt. 

Die Si^er^eit alles menfd|li^en IDiffens ift ni^t abfolut, 

fonöern relatio; es gibt nur ant^ropomorp^e IDiffenfci^aft. 

Hein6e, Die Hotur unö IDir. 11 
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181. 

(Eine IDeltanf^auung 3U geroinnen, ift eines jeöen Siel. 

ni^t nur öie pi)iIoJopI)ie, au^ öie Haturforf^ung arbeitet 

öaran. Zxo^ aller DerJ^ieöen^eit im einselncn ijt öie 

©eijtesarbeit beiöer oerioanöt. Die IDiffenf^aft loill unö 

foll fi^ in i^rer Darftellung 6er HaturerJ^einungen öiefen 

anpaffen; öabei rei^t IlTeffen unö 3äl)len ni^t aus, öenn 

in öer Itatur I)errf^t Arbeit, Sufammen^ang , ffieftaltung, 

(Drönung, f)armonie. IDifebegieröe unö IDa^r^eitsörang 

|inö öie Criebfeöern öer 5otfct|ung. Diefe l)ebt an mit 

öer flnf^auung, öie öurci^ öen erften (Einöru* öer (Er= 

fd)einungen in uns getDe(6t tDirö. Die Hnf^auungsbilöer 

toeröen analqfiert, öem Urteil unö öer Deutung unterworfen, 

öie flnfid|t fd^liep^ öur^ (Einfid|t erfe^t; öann beginnt 

öie pi)antafie il)r IDerfi, öie gewonnenen Kenntniffe öur^ 

fjqpot^efen 3U oerbinöen unö als Baufteine 3U einem (Bansen 

3ufammen3ufügen. Das ift öie Cätigfteit aller IDiffenfci^aft, 

au^ öer HaturiDiffenf^aft. Das I)ierbei erftrebte ITatur« 

bilö foll einleu^tenö unö möglid|ft einfa^ fein, ö. ^. öurci^ 

Qintoeglaffung öes UntDefentlid|en öemjenigen IterDenfiraft 

erfparen, öer es fi^ ansueignen fud|t. Rnän öarin Der« 

fä^rt öie IDiffenfd|aft naci^ öem prinsip öer Sparfamfieit, 

öafe fie öur^ Craöition mittels Spraye unö S^rift öie 

oon allen frül)eren 5orf^em gemalten (Erfahrungen öen 

fpäter Kommenöen überliefert, unö es für fie unnötig ma^t, 

öie ungeheure (Erfa^rungsarbeit i^rer Dorgänger perfönlici^ 

3U wieöer^olen. 3n öer £iteratur finö öie (Erfahrungen 

unö öie wiffenf^aftli^en (5eöanfeen öer Oergangen^eit auf« 

gefpei^ert. 

182. 

Die u)iffenf^aftlid|en Bilöer ^aben fileinere oöer größere 
Husfd|nitte öer Itatur 3um ©egenftanö. 3eöes naci^bilö 
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öer Itatur foll öiefcr fo loeit cntfpred|cn , wk bas na^ 

unfcrm mcnj^ü^en Derftanöe mögli^ ift ; öabei erlei^tcrn 

Klarl)eit unö (Einfachheit öcs Bilöes öie Prüfung feiner 

Rid|tigfteit. So loirö öer Haturforf^er in geu)iffem Sinne 

3um Bilöemtaler loie öer I)iftorifter. Seine Cötigfeeit, öie 

tDiffenf^aftli^e ITaturbetra^tung, unterf^eiöet fi^ oon öer 

Betra^tungsioeife öes tägli^en £ebens nur öur^ genaueres 

3ujel)en, öas bis auf öen ®runö 3u öringen fi^ abmüht. 

(Es ift öie Hrbeit eines Pioniers, öer unter Deru)ertung 

öer ftonsentrierten (Erfal)rung aller Seiten unö IlTenf^en, 

unter flusftofeung il)rer Irrtümer immer tiefer in öie Itatur 

einsuöringen, immer neue (Erfal)rungsf^ä^e 3U fammeln unö 

öiefe öur^ öie öenftenöe Demunft 3U oerftnüpfen fu^t. 

Das le^te 3iel ift ein IDeltbilö, öas felbftreöenö ni^t auger 

uns, fonöern in uns liegt. Jn folci^em Bemäl)en fu^t öer 

ntenf^ öas große Drama öer Itatur na^3uöi^ten, unö öie 

(5eftaltung feines IDiffens loirö 3U einer ftünftlerifd^en fluf= 

gäbe, öie ftünftlerifc^e flnf^auung erforöert. (Ein Itatur= 

forfd|er, öer auf jeöe IDeltanf^auung oer3i^tete, bliebe ein 

fjanötoerfter , ein Steinme^; 3um Baumeifter könnte er es 

nid|t bringen. 

183. 

3eöes Itaturbilö I)at eine objefitioe unö eine fubjefttioe 
Seite öerfelben Sac^e; öie objefitioe Seite nennen wir (5e« 
fd|e^en, öie fubjefttioe IDiffen. IDenn öie IDiffenf^aft alle 
früheren (Erfahrungen oeru)ertet, fo foII fie fi^ öo^ frei 
galten oon öem fuggeftioen (Einfluffe überkommener £el)r* 
meinungen, öie überlieferten (Erfal)rungen fo leid|t anl)aften. 
fln einer £e^rmeinung öarf öer 5ortf^ritt im IDiffen ni^t 
erlahmen; fie öarf i^n ni^t einmal ins Stoßen bringen, 
öie Kraft unbefangenen Denkens ni^t beeinträ^tigen. 
„Sa^ungen unö Sonnein", fagt Kant, ,Jinö öie 5u6fd|eUen 

11* 
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einer immeriDä^renöen Unmünbigfteit." Denno^ ^at jeöes 
IDiJfen un6 jeSe 5otf^ung Oorausfe^ungen , tote es ein 
oorausfe^ungslofes (5efd|el)en ni^t gibt. Ili^t t)oraus= 
fe^ungslofes IDijjen follen wir anftreben, 6enn öas ift un» 
möglid), mix foIIen nur 6ie Dorausfe^ungen unferes IDijjens 
kennen unö fie als öas, roas fie finö, 3ugeftel)en. IDenn 
man 6ie 5or6erung einer oorausfe^ungslofen 5ot|ct|ung er« 
l)oben l)at, fo l)at öies nur infoioeit einen Sinn, als es fic^ 
^anöelt um eine 5orf^ung unter Dorausfe^ungen, öie alU 
gemein eingeräumt roeröen. (Eine weitere 5or6erung ift, 
öafe iDir in öer IDiffenfc^aft oon möglic^ft oerfc^ieöenen ®e« 
Ji^tspunftten aus betrauten, um 6en 5^^!^^ ^^^ (Einfeitigfteit 
un6 öamit öie (5efal)r einer millfiürli^en Dogmatifi 3u 
oermeiöen. Itur öaöur^ gelangen toir 3U jener ©bjefttioität, 
öie ein IlTinimum öer IDiöerfprü^e 3iDifd|en unfern eigenen 
flnfd|auungen unö ein Ittinimum öer llteinungsoerfc^ieöens 
I)eit oerfc^ieöener Köpfe öarftellt. (Eine IDiffenf^aft, in öer 
es keine nteinungst)erf^ieöenl)eit gibt, nennt man ejaftt. 
3^ kenne keine anöere ejafitelDiffenfc^aft als öie lTlatI)ematifi 
unö öie matl)ematifc^er S^tmulierung oöer apoöifitif^er 
BetDeisfüI)rung 3ugängli^en Ceile öer flftronomie, öer 
pi)i}fife , öer £I)emie n\xD. Der Biologie fel)len grojjenteils 
öie nterftmale öer (Ejafttl)eit. 

184. 

Die ItaturiDiffenfc^aft ift infofern im Prin3ip eine 
tldkU IDiffenfc^aft , als fie fic^ öie (Ermittlung oon ZaU 
fad|en 3um 3iele fe^t. flis richtige Catfac^e gilt uns eine 
folc^e, öie beliebig oiele Beobachter unter öen gleichen Be« 
öingungen beobachten unö übereinftimmenö befd|reiben. 
IDenn mix oon öer Itaturforfdiung foröern, öag fie uns 
(5eu)i6l)eit gibt, fo äußert fid| fol^e (Bemi^eit im ©runöc 
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öo^ nur in nteinungen. 3eöer 5ortf(^ritt öer IDiffcnfc^aft 
bcftcl)t öal)er in einer fortiDäl)ren6en Beri^tigung unferer 
nteinungen über öie Catfa^en. IDir überfe^en gar 3u 
leicht, iDie in einer IlTeinung \xäi Qi}potl)efen unö ÜTöglic^« 
feeiten mit (Catfad|en oerquidften. IDir l)aben beiöes 3U 
fonöem, roie man öie Spreu 00m IDeisen jonöert, öie öo^ 
miteinanöer eingeerntet finö. 3n öer (Erörterung oon 
ntöglic^fteiten unö f)i}pot^efen aber ^anöelt es fi^ nici^t 
mel)r um (Erforf^ung öer Itatur, fonöern um öeren Deutung 
unö um öas Suci^en neuer IDege 3U il)rer (Erforf^ung. 
flileröings fu^t jeöe IDeltanf^auung naäi S^i^^eln, u)eil 
fie öeren 3U il)rer Darftellung nic^t entbehren kann; fol^e 
5ormeln l)aben inöeffen nur bann einen IDert, loenn fie 
oon Catfa^en abgeleitet meröen, öie allgemein anerkannt 
[inö. IDenn man aber, u)ie öas leiöer nidjt feiten gef^ie^t, 
öie Hugen gegen offenbare tEatfad|en oerf^liegt, um einen 
eingenommenen Stanöpunftt öogmatif^ aufregt 3U erl)alten, 
fo ^ört öamit jeöe IDiffenf^aft auf. 5^^^^^ ^f* ^ menf^« 
li^, öag IDa^r^eit unö 3rrtum in einem Kopfe neben* 
einanöer tDol)nen. 3n öen 5^H9^f^^^^ ^^t ©alilei eine 
un3U)eifeI^afte IDal)rl)eit entl)üllt, öie feit^er geiftiges (Eigen« 
tum eines jeöen Itaturforf^ers getooröen ift ; öaneben lehrte 
(5alilei nod| öen Horror vacui, ein irrtümli^es Dogma. 
IDir muffen unfern Derftanö ri^tig gebrauten lernen, um 
IDa^r^eit unö 3rrtum ooneinanöer 3U unterfc^eiöen , unö 
öie 3U)e(6mä6ige flnioenöung oon ^i}potl)efen ift l)ierbei 
eine loi^tige Aufgabe. So mufe iäi öie Annahme ma^en, 
öag öie Itatur erforf^bar fei, öenn id| toüröe fonft ni^t 
forf^en. (Db öiefe flnnal)me aber für öen gan3en Bereid^ 
öer Itatur 3utrifft, itann xdf ni^t u)iffen, toeil öiefer Bereif 
no^ nid|t erforfd^t ift, toeil u)ir bis je^t nur einen oer« 
fd|U)inöenöen Brud^teil öer Itatur kennen, öen loir begreif« 
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H^ nenmn öürfen. ®b auger öicfcm Bruci^tcil nic^t ein 
grojjes Stü* 6er Itatur für uns unbegreifli^ ift, öarüber 
lägt fid| nichts ausfagen. (Es ijt oon IDid^tigfieit, unö öie 
(EI)rIic^ftett foröert, es I)en)or3uI)eben , öa§ man^e Itatur« 
erfc^einungen bei öem gegenroärtigen Stanöe unjeres lDi[fens 
für uns unbegreifli^ finb. So ift es unbegreifli^ , loie 
unter IlTitiDirftung 6es ffie^ims 6as Denken suftanöe ftommt, 
iDie im flufeinanöerprallen oon Atomen fi^ öas ^elle Ziänt 
6es BetDufetfeins entsünöen foll. IDenn toir öennod) ein 
IDeltbilö 3U 3eid|nen fu^en, fo fiann ein folc^es nur einen 
prooiforijc^en IDert I)aben. IDoIIen loir öas Itaturganse 
unö öas SufammeniDirften feiner Kräfte erfiennen unö öar» 
ftellen, fo entfpred|en toir öamit öer Soröerung piatos, im 
Dielen öas (Eine 3U erbüAen. Die Itatur, öie toir oon 
anöerem (Befic^tspunftte aus als Summe aller (Erf^einungen 
be3eid|nen, toirö uns öamit 3ur 3öee ; öie S^^9^ • D3as itann 
i^ oon öiefer Itatur loiffen? 3U einer (5eu)iffensfrage. 

185. 

Die (5runöerfd|einungen öes Oerftanöeslebens finö 3n» 
tuition unö £ogift; unter öen IDiffenf^aften bel)ilft fi(i^ 
nur öie Algebra o^ne Hnfd|auung. Der Beginn jeöer 
5orf^ertätigfteit beftel)t in intuitiven Dorftellungen. Die 
flnf^auung glaubt einen unmittelbaren Sufammen^ang 
in öer Itatur tDaI)r3une^men ; öas Densen oerniag nur 
logifd|en 3ufammen^ang 3u finöen. Das flnf^auungs« 
vermögen ift geroiffermagen ein geiftiger 3nftinftt, eine Art 
f)enfel)erei. Die flnfc^auung ift aud| etioas Künftlerifc^es, 
fie u)ur3elt im (Befül)l, obglei^ fie öur^ IDa^rne^mungen 
erregt toirö. Sie verleibt öer öenftenöen Betraci^tung SWg^I- 
Die Beöeutung öer Sinne öes Körpers für öie IDiffenfci^aft 
kann ni^t l)o^ genug bewertet u)eröen. (Dl)ne fie gibt 
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es ftcine Itaturf orf^ung ; öurd) öie Sinnlidifteit roeröcn 36een 

in uns ausgelöjt. Diefe 3öccn finö Dorftellungsbilöer unfcrcs 

©elftes, 6ie plö^Ii^, wk öur^ Bli^Hct|t, aus öem Dunkel 

^erDortreten. Die Hatur felbft warb oor^in 36ee genannt; 

6te Richtigkeit öiefer Huffaffung wirb öcutli^, loenn man 

öas IDort Itatur öurd) öas IDort Kosmos erfc^t. Das 

Beifpiel seigt, bafe flnfd|auung unö 36ee eine befonöere, ab» 

geftürste Art unferes Denkens finö. Sinö fie anf^aulid), 

fo U)ur3eln unfere 3öeen in (Erf al)rungen , aus benen ab« 

ftral)ieren6e p^antafie fie begrifflid) abfc^eiöet. Die Be» 

beutung ber Zb^tn für bie IDiffenf^aft ift eine grofee. IDas 

bleibt von ber ungel)euren Detailkenntnis bes einseinen (5e« 

lel)rten übrig in ber (Erinnerung ber IlTenfd|I)eit ? Beften« 

falls einige (Entbetkungen pofitioen 3nl)altes unb unoergöng« 

li(i^e 3been. 

186. 

Derbinbungen oon Dorftellungsbilbern unb oon 3been 
untereinanber nennen toir flffosiationen. Die Bilbung ber 
Hffo3iationen gef^iel)t unbeujufet unb bleibt für jcbes Itaci^» 
benken ein IDunber. 3ft bie flffosiation au^ ein inftink« 
tioer Dorgang in unferer Seele, fo l)anbeln loir bo^ be« 
iDufet unb toillkürli^, loenn mix Hffo3iationcn miteinanber 
verknüpfen, roenn toir in unferm ®cbäd|tnis nait il)nen 
ftöbern, loenn mix unfere (Erinnerungen Ijerbeistoingen, unfere 
flufmerkfamkeit auf dvoas rieten. Die 50^9^^** 3U 
flffo3iationen ift uns gegeben, angeboren; fie ift eine Hn« 
paffung an unfer Dafein, bur^ bie mix bie flffo3iationen 
felbft erioerben. (Eine Hffo3iation, 3. B. bajj 3u(ker füg 
fd|me(kt, ift für uns logifd^ bebu3ierbar, roie bie fluflöfung 
einer (5leid|ung. 3n ber 3ntuition unb btn flffo3iationen ge» 
langt alfo ein inftinktioes (Element 3ur IlTittDirkung an unfern 
Itaturbilbern, unferer IDeltanf^auung. (Erft nad|I)er loerben 
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jene Bilöer iDiffenfc^aftH^ sergliebert, ftritifiert, begriinbct. 
Die na^trägltct|c Derftanöesanalpfe oeröirbt häufig öic 
flnf^auung; öennoc^ ift fie unentbel)rli^. 3nftinfttioc unö 
betDufete Criebfeöem orangen oereint 3u einer IDeltanf^auung. 
flnf^auenbes Densen — öas ift's, was wir öer Itatur 
entgegenbringen müjjen. 

187. 

Das Denfeen ift ein Ceil unferes £ebens. Die Denft« 
erfc^ einungen, in btmn wir öie Itaturanf^auung geftalten, 
3iel)en u)ie Bilöer über öie Bül)ne unferes Berougtfeins. 
Das Denfeen ift ein Qanöeln oöer ein (Erleiöen. Das erftere 
ift geu)oUt, 3. B. öas fluflöfen einer ffilei^üng, öas le^tere 
ungewollt ; es liefert uns öie für öie Arbeit öer IDiffenf^af t 
fo roertoollen (Einfälle. (Es öenftt in uns, u)ie es aufeer 
uns bli^t unö öonnert, fagte £ic^tenberg. flu^ öas Denken 
fenüpft, u)ie öie flnfc^auung, an öie Sinnli^feeit an. Oor* 
ftellungen finö ©eöanftenbilöer , öie öurd) Sinneserregung 
<iusgelöft iDeröen. Das Denken u)ur3elt fomit in (Erfahrung ; 
<Erfal)rung unö Denken ftel)en im pro3effe öer toiffenf^aft* 
li^en Arbeit in fortioä^renöer IDe^fetoirftung. Die (Er« 
gän3ung öer (Erfahrung öurc^ öas Denken ift eine Aufgabe 
öer IDiffenfc^aft. IDenn öie (Erfahrung allein uns fiein 
unfern Derftanö befrieöigenöes Softem oon Catfa^en er» 
if^liegt, muffen loir oerfuc^en, jene Catfa^en öur^ Denfeen 
in 3ufammenl)ang 3U bringen. Denken loir konfequent 
unö ri^tig, fo ift öas keine unlösbare Aufgabe. (D^ne 
unfer Sutun öenftt es in uns weiter als öie (Erfal)rung 
reid|t ; es fpeftuliert in uns, loir mögen iDollen oöer ni^t, 
3uftimmen oöer toiöerfprec^en. IDarum follten toir folgern 
Denfeen in uns I)alt gebieten? (Es foröert nur fein gutes 
Re^t, öenn es ift eine Anpaffung an öie Beöingungen 
unferes Dafeins. Die IlTet^oöen öes Denfiens loie öer (Er« 
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fa^rung ftnö uns gegeben, i^rc Anlage ift mit uns geboren; 

tDir ^aben fie unö können fte oeroollftommnen. Die Den6« 

arbeit ift keine me^anif^e Arbeit im Sinne 6er pf)t}jift. 

Das Denken gel)ört nic^t blofe ins ffiebiet 6er £ogi6, fon6ern 

auc^ in 6as 6er pjq^ologie un6 6amit 6er Biologie un6 

(Entu)i(6lungsle^re. Denken toir aber, fo tun toir 6as als 

logif^e perfönli^fteit. Den Kern unferes Denkens bil6et 

6as Besiegen 6er (Erf^einungen aufeinan6er. Unter 3nne» 

Haltung beftimmter Sd^emata, 6enen alles Denken unter« 

toorfen ift, gelangen u)ir 6amit 3u Begriffen, (Einteilungen, 

Sqftemen. Den feünftlerif^en Bil6ern 6er Anf^auung ent- 

fpre^en pI)ilofop^ifd)e Bil6er 6er 6e6an6enentiDi(6lung un6 

6er Begriffe. 

188. 

3e6e Cl)eorie ift ein Derfu^, 6ie (Erfd|einungen 3U be« 

greifen. 3e6er Begriff, anäi ein anf^aulic^er, rDir6 6urd| 

Abftrafttion geroonnen. An 6er Kritik 6er Begriffe l)at 6ie 

IDiffenf^aft 3u arbeiten. „Die abftrakteften Begriffe," 

fagt ein Irteifter begriffli^er 3erglie6erung , 6'Alembert, 

„6ie 6er geroö^nli^e IlTenf^ als 6ie unsugängli^ften be« 

trautet, fin6 ^äufig gera6e 6ieienigen, 6enen 6ie größere 

Klarl)eit anl)aftet; 6ie Unftlarl)eit f^eint fid| unferer Be« 

griffe um fo mel)r 3U bemäd|tigen , je mel)r loir an einem 

®egenftan6e feine finnli^ tDal)rne^mbaren (Eigenf^aften 

unter fud|en." Die l)ö^fte £eiftungsfa^igfteit in 6er Begriffs« 

biI6ung rDir6 6amit 6er Aritl)metift sugef^rieben. IDir 

bfirfen aber ni^t oerfeennen, ba^ all unfer Densen un6 

alle unfere tDiffenf^aftlid|e Arbeit es unmittelbar nur mit 

Begriffen 3u tun l)at. 

189. 

ntan bemül)t fi^, 6ie Begriffe 6ur^ Definitionen pon« 
einan6er 3u unterf^ei6en. Definitionen fin6 abge6ür3te 
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Bcf^reibungen. So öefiniert man 3. B. ein Ding als ein 
Softem, eine ©nippe oon Dorftellungen. IDegen folci^er 
flb6ür3ung geben Definitionen nur Ceile 6er möglici^en Be« 
f^reibung eines Begriffes roieöer. Befi^t man oon einem 
Begriffe flnfd|auung, fo ift biefe meift me^r toert als eine 
Definition. Definitionen öicnen nid|t feiten ba^n, öunftel 
3U mad|en, toas fd|on anfd|auli^ 6lar toar. 3n öer IDiffen*. 
fd|aft fliegt 6ie flnfd|auung oft loie eine $d|U)albe, too bie 
Definition über felägli^es f)inften am Boben nic^t hinaus« 
6ommt. ITTan kann überl)aupt ni(i|t alles befinieren. 3^ 
möchte fagen, es ift ein (5Iü(6, ba^ bas anfc^aulid) Dor« 
geftellte fi^ meift ber Definition ent3ie^t, 3. B. bie Be« 
griffe ITTenfc^, Baum, (Energie. Sol^e Begriffe bieten 
uns anfdiaulid^e lDal)rI)eiten. Dom Begriffe bes £ebens 
t)aben u)ir Rnfd)auung, boc^ es gelingt feeine f^ulmägige 
Definition. 3eber oon uns loeig, loas Raum unb 3eit ift ; 
aber in ben Definitionen oon Raum unö Seit gel)en bie 
gelel)rteften pi)ilofopl)en roeit auseinanöer. Der Rtenfci^ ift 
ber 6ompli3iertefte Begriff, btn wir kennen, Raum unb Seit 
finb bie einfad|ften; alle brei finb gleid) fd^ioer treffenö-3u 
befinieren. 





Drei3e^ntes Kq)itel. 

Die (Empfinöungcn unö i^r tCrägcr. 
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190. 

5ür all unfer IDiffen ]\nb uns öie (Empfinöungen als 
©runölage gegeben, fjaltcn fte öur^ 6ie Sinne i^ren (Einjug 
in unfer inneres ? 6eu)öl)nli^ nimmt man es an ; für öie 
lDijjenJd|aft aber ijt es ein Problem. Die (Erregung 6er 
ITeroenfpi^en unferer Sinnesorgane ift ein Betoegungsoorgang 
materieller Ceile, unö toie aus Betoegung (Empfinöung 
u)eröen foll, ift ebenfo unbegreifli^ unö fo unerftlärbar, 
tDie öie Umtoanölung oon (Empfinöung in Beilegung ; öies 
mag vorläufig genügen. Dag öie (Empfinöungen mit Heroen« 
pro3effen 3ufammen^ängen , ift nic^t ju bejtoeifeln; man 
ift einig in öer Überseugung, öag jeöer (Empfinöung eine 
Iteroenerregung entfpri^t. IDie aber beiöe 3ufammenl)ängen, 
toiffen toir ni^t. Huf jeöen 5^11 if* öie (Empfinöung öie 
funöamentalfte aller Catfac^en öer (Erfahrung. S^^flt "tan : 
öer (Erfahrung toeffen? fo toollen loir anttoorten: öes 
ntenfc^en, b^nn öeffen (Empfinöungen intereffieren uns ^ier 
allein; öag au^ Ciere empfinöen, ift ni^t 3u be3tDeifeln, 
u)äl)renö ic^ es für gesagt l)alte, aud^ öen Pflan3en 
(Empfinöungen 3U3ufd|reiben. Der Begriff öer (Empfinöung 
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gilt 3unäc^ft für 6en ITTenfc^en, un6 alle menfc^li^en (Emp» 
finöungen jinb berougt; oon unbeiDugten (Empfinöungcn 
3U fprc^en, ^alte ic^ für begrifflidi, alfo logif^ unjuläffig. 

191. 

IDas ift (Empfinbung? f)icr oerfagt jeöe befrieötgcnöc 
Definition. (Empfinöungen fül)len roir in uns; fie finö un» 
erfelärbar, ö. I). ni^t 3U befc^rciben, loeil es an ieöem Utag« 
ftabe, an iebem Dergleic^e in 6er Itatur fel)It. Das ®e» 
^eimnis öer (Empfinbung roar fc^on für Berfeelei) ein fo 
großes, öag es il)n oeranla^te, (5ott als 6en Urheber 
jeöer einseinen (Empfinbung in Hnfpruc^ 3U nehmen. 

192. 

Alle ITaturerfdieinungen laffen fic^ für uns in (Emp» 
finbungen auflöfen. Die d|emifc^en (Eigenfd|aften eines 
Stoffes finb nichts anberes als (Empfinbungen , 3. B. 
5arbe, (5eru(^, ffiefd|ma(6, S^ftifl^^Wf Kriftallform. Der 
Knall eines (5eiDel)res, bie (Beftalt eines Cieres, einer Pflan3e 
Jinb uns (Empfinbungen. Die (Empfinbungen Jinb bie 6on« 
ftreten Baufteine unferes IDeltbilbes; bie ftonftreten, fage 
i^, boc^ nic^t bie einsigen, btnn auc^ abftraftte Begriffe 
unb (5ebanfeen gel)ören 3U jenen Baufteinen. S^^^Hc^ f^^^ 
nur bie (Empfinbungen uns fi^er gegeben. Den Begriff 
ber (Energie 3. B. er f fliegen loir erft aus unjern (Emp« 
finbungen; wir finb barum ber (Energie nur mittelbar ge« 
toig. Dennoc^ oermögen u)ir fie als (Element unferes IDelt« 
bilbes ni^t 3U entbel)ren. 

193. 

Die (Brunbfrage ber (Erftenntnistl)eorie , ob bie.(Emp» 
finbungen etwas Urfprüngli^es finb ober nur Symbole, 
nur 3eic^en eines anbermeitigen (5efc^el)ens , eines 3u« 
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fantmenftofeens unferer Iteroenfpi^en mit einer flufeenroelt, 
foll l)ier md|t erörtert roeröen. (Es fei nur auf öen be» 
ftel)enöen Sroiefpalt öer Haturauffaffungen I)ingerDiefen. Die 
eine h^txadlt^t bas (Empfinöen als öie unmittelbar von uns 
tDaI)rgenommene 5orm öes (Befd|el)ens ; fie madjt uns öa« 
mit 3um Subjeftt öer (Empfinöungen. Die anöere Auf« 
faffung [teilt gar ni(^t öie S^^Q^f wovon öie (Empfinöungen 
abi)ängig finö, öie 5tage: roeffen? S^^ P^ treiben öie (Emp« 
finöungen als (Elemente im Dafein, toie (DItropfen auf 
einer IDafferflädje, toie Sdjneeflo&en in öer £uft. 

194. 

Die (Empfinöungen geftalten fi(^ in uns 3U öorftellungen. 
Die IDiffenfd|aft befdjreibt öorftellungen, nidjt (Empfinöungen. 
Der (Empfinöungen roie öer öorftellungen finö toir uns be» 
iDU^t, unö nur öer 3nl)alt unferes Betoufetfeins ift unmittel« 
bar (Begenftanö öer u)iffen|(^aftli(^en 5otf(^ung. Das 
Beu)u§tfein Iä§t \iö) fo roenig befdjreiben roie öas (Emp« 
finöen, toeil es audj l)ierfür an einer t)erglei(^sbafis fel)lt. 
XDir können rool)! fagen, öas Berou^tfein fei eine Selbft« 
empfinöung, eine (Erfal)rung von uns felbft, eine (Bruno» 
erfai)rung; u)ir können au(^ bilölidj fagen, öas Betou^t« 
fein fei öie Bül)ne, auf öer unfere (Empfinöungen unö t)or* 
ftellungen ans £id|t treten. XDie aber eine (Empfinöung 
oöer öorftellung betoufet toeröen hann, vermögen roir nidjt 
3U begreifen. Jeöenfalls gibt fidj im Berou^tfein ein Su« 
fammenl)ang unferer (Empfinöungen unö öorftellungen 3U 
erkennen. Damit l)aben roir öie (Einl)eit unö (Einl)eitlid|» 
fteit öes BetDu^tfeins feftgeftellt, unö öas l)alte idj für einen 
(BetDinn. 5üt öas naioe Berou^tfein ift (^araftteriftifd); 
öa§ es fidj felbft oon anöeren Beroufetfeinen unö öamit von 
einer flufeenroelt unterfdjeiöet. (Erft öurdj öie Sprache tritt 
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öas BcrDU^tfcin 3U anöern BeiDufetfcinen in Be3tel)ung; 

öur(^ öie (Empfinöungen mit öer übrigen Itatur. Der un« 

mittelbare (Empfinöungsbereidj öes Beroufetfeins ift unfer 

eigener £eib. 3^öe Störung 5er (Bel)imtätigfteit, toie Sd\la^, 

®l)nma(^t, Harftofe, oerbunftelt öas Beu)n§tfein. Das Be« 

iDufetfein ift alfo abl)ängig 00m 3uftanöe öes Protoplasma 

öer ffieljirnsellen. Ü)eil öies Protoplasma bei normaler 

5unfttion öer Cräger eines Berou^tfeins ift, liat man ge» 

folgert, öa^ {eöem Protoplasma, au(^ öem Protoplasma 

öer Pflan3en3enen, ein Beroufetfein 3ugeorönet fei. 36) l)alte 

öiefen S^Iufe für un3ulängli(^ begrünöet. Unfer eigenes 

BetDufetfein ift fidjer oon öen Stoffen öer (Bel)im3enen gan3 

unö gar oerf(^ieöen ; unö roie materielle Beroegungen, 

toie St^roingungen öer Atome Beroufetfein er3eugen können, 

begreifen toir nidjt. Unfer geu)iffeftes XDiffen ift öas IDiffen 

00m eigenen Beroufetfein; nal)e3U ebenfo fidjer f(^eint es 

mir, öafe es in öer Hatur audj ein Unberoufetes gibt. Diefen 

(Begenfa^ oon Beroufetfein unö Unbeioufetem I)alte i(^ für 

eine öer funöamentalften Catfai^en, mit öenen öie IDiffen« 

fdjaft 3u redjnen liat 

195. 

XDir l)aben Raum» unö Seitempfinöung, toie toir eine 
5orm empfinöen oöer öie Didjtigfteit eines ITleöiums. IDie 
öas (Empfinöen unö öas Betou^tfein, finö audj Raum unö 
3eit nidjt öefinierbar. Raumempfinöungen unö Sinnes» 
empfinöungen entu)i*eln fidj im RTenfi^en oon feiner ®e» 
burt an, unö öie 3eit ejiftiert 3U)eifellos im Beroufetfein; 
öenn öie (Beöan&en 3eigen 3eitli(^e flufeinanöerf olge , öoc^ 
keine Raumbe3iel)ung. ^iernadj roäre öer Raum ein auf 
(Erfal)rung berul)enöer Begriff, eine flbftrafttion oon (Emp« 
finöungen. Die Befäl)igung 3u Raum» unö Seit« 
empfinöungen ift uns a priori, ö. l). oor aller (Erfal)rung 
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gegeben. Sie ift, um öie gelel)rte flusöru&stDeije 3U ge^: 
braudjeU; ein tranfsenöentales Sdjema, eine Kategorie unferes 
öerftanöes. Die 5öl)i9fe^it B^ Röunt« unö 3eitempfinöung 
kann bilölid) ausgeörü&t loeröen öurdj 3U)ei Kooröinaten«: 
adjfen, öie unfere Seele mit \i6) l)erum trägt. 

195. 

IDas ift öie Seele? fo lautet unfere nä(^fte 5i^öge. (Es 
gibt kein ®rgan für il)re IDaI)mel)mung ; nur innerlidj finö 
u)ir il)rer XDirftfam&eit getoife. S^^^Hidj erftre&t \\ö) aud) 
öer ntaterie gegenüber unfere IDaI)meI)mung nur auf il)re 
finnlidjen IDir&ungen, toir ftennen ein StüA Blei nur öurdj 
öie Kräfte, öie oon i^m ausgel)en. XDegen öer Unmöglid)» 
fieit il)rer IDal)rneI)mung fel)lt uns jeöe flnf(^auung von 
öer Seele ; u)ir muffen uns am Begriffe genügen laffen. Aus 
öer flnnal)me öes Begriffes Seele roeröen 3al)lrei(^e JLaU 
fadjen oerftänölid) , fo öie flufmer&fam&eil; öas 3rDingenöe 
3d)«Banö öer (Empfinöungen , öie 5öl)ig&eit 3u empfinöen 
unö 3u öenfeeU; öie 5öl)i9&^tt, (Empfinöungsbilöer 3U fln« 
fdjauungen 3U geftalten, öie OErinnerungen , öie öur(^ ein 
inneres Banö miteinanöer oerftnüpft finö. Do(^ alle De» 
finitionen öer Seele jinö mel)r oöer toeniger laiim, 3um 
minöeften einfeitig. So ftönnen toir u)oI)l fagen, öie Seele 
fei öie Summe, öie 3ufammenfaffung öer fogenannten 
,,pfr)c^ifd|en'' öorgänge in uns, öer l)r)potl)etifd|e Cräger 
jener flEigenf(^aften unö Cätigfteiten. XDir können aber 
au(^ fagen, öas XDort Seele fei ein Sr)mbol für jene inneren 
Dorgänge, öie am ®el)im haften, toie öerftanö unö öer* 
nunft flbftra&tionen finö. Bei öer legten fluffaffung ab» 
{tradiert man beim ITlenfd|en oon öeffen Körper, toie öie 
Beurteilung öes ITlenf(^en als eines &örperlid|en IDefens 
oon öer Seele abftra^iert. Alle öiefe fluffaffungen laufen 
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bercdjtigt nebeneinanöer ^er ; nur bürfte 6te fluff affung öer 
Seele als Cräger^ als Subjeftt 6es (Empfinbens unö Denkens 
6ie am nteiften oerbreitete fein. ITlan gelangt fofort 3U 
öiefem Begriff; toenn man oon öen (Empfinöungen ausgel)t 
unö fragt : (Empfinöungen toeffen ? 3n jener neueren tC^eorie, 
in öer öie (Empfinöungen als unabl)ängige (Elemente öer 
XDelt betradjtet roeröen, toirö öiefe S^^^ge abfi(^tli(^ n\6)t 
geftellt unö öamit auf einen Cräger öer (Empfinöungen oer« 
yd^Ut (Ein foldjer öersidjt f(^eint mir unberechtigt 3U fein ; 
id| meine, öafe jeöe (Empfinöung ein (Empfinöungsoermögen 
unö ein empfinöenöes Subjeftt oorausfe^en muffe. JLnn roir 
öies, fo ftommen toir um öen Begriff öer Seele ni(^t ^erum. 
Die (Einl)eit öes Berou^tfeins in unfern IDal)rnel)mungen 
fprid|t für einen einl)eitlid|en Cräger öer (Empfinöungen. 
Redjnen roir audj öas 3(^*BetDu6tfein 3U öen (Empfinöungen^ 
fo ift es boö) eine (Empfinöung, öie alle übrigen €mp« 
finöungen be^errfd|t. Alle (Empfinöungen fd|neiöen fic^ 
im Brennpunftt öer 3entralempfinöung öes 3d|. Jeöe plan« 
mäßige Unterfudjung eines (Begenftanöes 3eigt uns öie 
I)errfd|aft öes 3d) über öie (Empfinöungen unö il)re 
flffo3iationen. flu^ öie Spradje beroeift öies. IDol)l ift 
öas 3d| nid|t einfach, aber es ift (Einl)eit. Derftanö, Dor- 
ftellung, IDollen, 5ü^I^^ P^^ i^ ^^^ miteinanöer vereinigt 
unö roeröen nur öurdj tl)eoretifd|e flnalr)fe ooneinanöer ge- 
fdjieöen. IDir l)aben Beioufetfein oon öer eigenen inneren 
(Einl)eit, öie 3ugleid| perfönlidj&eit ift, obgleich oon unferm 
3nnern gan3 oerfd|ieöene pfr)d|ifd|e Derridjtungen ausgel)en 
unö öas (5el)irn aus fel)r 3al)lrei(^en einanöer I)öd)ft ö^n« 
Iid)cn neroensellen 3ufammengefe^t ift. 3m Sentralpunftt 
unfcrcr pcrfönlidjheit laufen öie (Empfinöungen 3ufammen; 
fic Ift öas IDad|s, öie (Empfinöungen finö (Einörü&e öarin. 
llnfcr 3nncrcs 3eigt Derfd|ieöene Seiten, roir nennen fie Der» 
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ftanb, Dernunft, (Bemüt ufto. Das alles finö flbftra&tioncn 
t)on (Eigenf(^aften öes einen tiefen, unergrün6Ii(^en 3nnern 
unferer perfönlid|&eit. Dies 3nnere offenbart fid| int Be* 
tDU^tfein ; es bleibt ftets inöioiöuell abgefdjloffen, b^nn oom 
3nnem unb oom Betoufetfein anöerer l)aben toir nur mittel- 
bares XDtffen. Die perfönlidjfteit empfinöet fidj felbft als 
3äi, unb bas 36) ift ein $r)mbol meiner perfönlid)fteit. 
3nbem bas 36) mannigfaltige 5äl)i9ft^tten umfaßt — i(^ 
btnkt, id) fü^le, id| toill — Bereinigt es biefe 3U einem 
Sr)ftem oon Be3iel)ungen. 3nbeffen ift bas 36) keine fd|arf 
unb unoeränberli(^ begren3te (Einl)eit; unfere Seele ift bies 
fo u)enig"u)ie unfer £eib, bet \\6) enttoiAelt unb einem 
fortiDäl)renben Stoffroedifel unterliegt. 

197. 

XDeil toir als Demunftioefen Haturbilber, ein IDeltbilb 
in uns geftalten, finb mir ettoas tDirftlid)es. XDeil bas 
pfr)(^ifd)e XDefen allein uns unmittelbar gegeben ift, ift es 
bas Allenealfte, was mix kennen. (Es ift eingel)üllt in bas 
materielle (Bel)äufe bes ITlenfd|enleibes, ber ein tCierleib ift. 
XDir füllen unmittelbar in uns g e i ft i g e Kräfte, erft mittel« 
bar bie Kräfte bes Körpers; am femften liegen uns bie 
mec^anifd|en Kräfte au§erl)alb unferes Körpers. Aus biefen 
brei Sr)ftemen oon Kräften baut fidj bie Itatur für uns auf. 
Da jene Kräfte ber flufeenroelt unb unferes Körpers 
materielle Kräfte finb, fo l)at man oon jeber bie S^^9^ 
aufgeiDorf en , ob bie Seele aus einem feinen Stoff beftel)e, 
ettoa unenblid) oiel feiner, als ber Ätl)er es unferer An- 
nal)me na6) ift. S6)on (Epiftur l)ielt bie Seele für \ol6) 
einen feinen, bvix6) ben £eib oerbreiteten Stoff. Demgegen- 
über glaube id|, ba^ kein (Brunb vorliegt, eine ftofflt(^e 
Befd|affenl)eit ber Seele an3unel)men. 36) l)alte es für allein 

tteinfte, DU Uotur unö tDir. 12 
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ridjtig 3U fagcn, öie Seele fei öer unbeftannte Cräger unferer 

inneren (Eigenfd^aften unö tCätigfteiten ; 5as Dafein öiefes 

Crägers I)alte id| für unbeftreitbar, fein XDefen für unerftenn« 

bar. (Ebenfotoenig ftann i(^ öie Seele für eine (Energieform 

galten; fie ift eben etwas Befonöeres, roeber Stoff no(^ 

(Energie, fonöern ein Drittes. (5eiftige Arbeit ift keine 

Tne(^anif(^e Arbeit. Die Seele liat keinerlei energetif(^es 

Äquiodent; fie ift au(^ nidjt meßbar, toie bie (Energie es 

ift. Auf bie S^^9^ ^^^ Unfterblidj&eit ber Seele fei ^ier 

ni(^t eingegangen; fie mag bem (Blaubensleben überlaffen 

bleiben. 3(^ l)ebe nur ^erüor: toenn ber Stoff unb bie 

(Energie unserftörbar finb, roarum foll bie Seele bann 3er= 

ftörbar fein? Die uralten £eitfä^e: aus Ili(^ts toirb Ili(^ts 

unb: roas ift, hann nidjt oerfd|U)inben , fül)rten Robert 

ntaijer 3ur (Entbe&ung bes (Befe^es von ber (Erl)altung ber 

(Energie; Iltar)er ^at aud) nie an ber Unfterblid|fteit ber 

Seele ge3U)eifelt. 

198. 

Beim Stubium ber £ebenserf(^einungen bes Iltenfc^en 
trennen toir £eib unb Seele begriff lidj ooneinanber; in 
XDirftli(^fteit finb fie miteinanber oerbunben. (Ein £eib o^ne 
Seele ift tot; eine Seele oI)ne £eib kennen mix nx6)t, b. l). 
fie ift nid|t rDal)rneI)mbar. So oiel toiffen roir fidjer, ba^ £eib 
unb Seele aus gemeinfdmer XDur3el entfpringen, ber be« 
frudjteten (Eiselle, unb ba^ fidj beibe im roerbenben (Bel)im 
miteinanber entnoidteln ; nid)t blog körperliche, aud) feelifc^e 
(Eigenfd|aften roerben oererbt. XDorin aber bie Koppelung 
3tDif(^en ber Seele unb il)rem materiellen Subftrat, ben (Be^im« 
3ellen, beftel)t, toiffen u)ir nid|t ; nur am öor^anbenfein biefer 
Koppelung bürfen toir nic^t 3tDeifeln. Die Seelentätigfieiten 
finb abl)ängig oom (Bel)immec^anismus, obgleid) fie toefentUc^ 
baoon t)erfd|ieben finb. (Bel)im unb Seele finb uns nur als 
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unteilbare £ebenseinl|ett beftannt. Die Catfai^e il)rer 

XDed)felbe3te^ung ftel|t uns allen in öer (Erfal)rung feft; 

toir fudjen nur oergebens nad) einem allfeitig befrieöigenöen 

begriff lidjen flusöruA für jenen 3ufammenl)ang ^ öer uns 

|d|on öarunt un6ur(^fi(^tig bleibt^ roeil Körperliches un6 

Pfr)d|ifd)es ntiteinanöer unoergleid^bar ift. Darum üben 

toir nur roeife (Entfagung, roenn roir auf (Ergrünöung 6es 

3ufammen^angs von £eib unö Seele oersidjten ; fdjon Kant 

l)at alle Bemühungen 3ur £öfung öiefes Problems für oer« 

geblid) erWärt. 5üt öas^ toas roir öarüber tDiffen, lä^t 

fid| nid)t einmal eine befrieöigenöe , 6. l). tDiöerfpru(^slofe 

Sormel erfinnen; alle bisl)erigen C^eorien beroeifen meines 

(Eradjtens nur^ öafe ber 3ufammenl)ang von £eib unb Seele 

für uns unbegreiflich ift. (Es mufe freiließ baran erinnert 

roerbeU; ba^ bie (Eintoirftung eines Körpers auf einen anbem 

Körper ebenfo unbegreiflid) ift, roie bie (Einroirftung ber 

Seele auf ben £eib unb bes £eibes auf bie Seele. Dafe 

Körperliches unb Seelif(^es überl)aupt nur burd) bie Art 

ber Betradjtung oerf(^ieben fei, nur bie von sroei Seiten 

angef(^aute Derfd)iebenl)eit bes gleidjen Dinges fei, ift eine 

aus moniftifdjer Cenben3 aufgeftellte t)erlegenl)eitsl)r)potl)efe. 

Der t)on ^artlei) begrünbete fogenannte pfr)d|opl)r)fifc^e 

Parallelismus ift in meinen flugen eine blofee Umfc^reibung 

unferer UntDiffenl)eit. 

199. 

3u ben fdjlimmften 3rrgängen bes menf(^li(^en (Beiftes 
geljört tDol)l bie 3urü(&fül)rung bes Denkens auf materielle 
Dorgänge. XDie (Bebanften burd) aufeinanberftofeenbe 
Atome ober materielle Ceile, burc^ DruA, 3ug unb med^anifc^e 
Arbeit erseugt toerben können, ift völlig unoorftellbar. Dasu 
kommt, ba^ bie materielle Belegung ber ^irnatome, 
bie bas Denken ^eroorbringen foll, ebenforoenig fid)tbar 

12* 
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unö nadjtDeisbar ift mit öie Seele felbft. Die materialifttfc^e 
(Er&Iärung 6er Seele bietet alfo nic^t einmal öen Dorteil, 
etroas Unbekanntes auf ein Bekanntes 3urü&gefül)rt 3U 
^aben. Die Bel)auptung öes älteren IlTaterialismus , bag 
bie (Beöan&en oom (Bel)im abgefonbert toürben, toie bie 
©alle von ber £eber, ift voolfl am treffenbften oerfpottet 
tDorben bur(^ Claube Bernarb, tx)el(^er jagte, bann könne 
man aud| bel)aupten, bie Stunbe ober bie 3bee ber 3eit 
fei eine iiusfd|eibung ber UI)r. Da bie Unl)altbarfieit bes 
ITlaterialismus übrigens oon allen Seiten l)er nac^getoiefen 
ift, foll l)ier n\6)t weiter barauf eingegangen fein. 

IDenn ber oben enx)äl)nte pft)d)opl)t)fifd)e parallelismus, 
b. l). bie £el)re, ba^ materieller ^irnprosefe unb Seelen* 
tätigfteit nur 3U)ei Seiten eines Dorganges feien, ba^ jebem 
(Bel)irnpro3e§ ein Seelenoorgang parallel laufe, mit i^m 
untrennbar oerbunben fei, rid|tig toäre, bann ift ni(^t ein« 
3ufel)en, roarum unter btn materiellen Dorgängen in ber 
Hatur lebiglid) bie öorgänge in b^n (Bel)irn3ellen oon fee» 
Iifd)en Dorgängen begleitet fein follen, toarum nid|t bas 
Protoplasma jeber aabexn 3elle mit feelif(^en (Eigenfcä^aften 
ausgeftattet ift, loarum fdilie^lidj nid|t jeber materielle 
Pro3e^ in ber leblof en Hatur ? Diefe £e^re ift auö) ernftlid) 
aufgeftellt toorben, unb in ber tCat muß jeber ftonfequente 
pfr)d|opl)r)fifd|e Parallelismus 3um panpfr)(^ismus , b. i). 
3ur iWlbefeeltl)eit l)infül)ren. Dann erl)ält jeber Stern unb 
jeber 5^1^, jebes tttolekül unb jebes fltom eine Seele 3u» 
bifttiert. (Es könnte bann bie Derbrennung einer Ker3e, 
bie Brechung eines £i(^tftral)ls, ein Stü& 3ur (Erbe fallenben 
(Eifens mit einem befonberen pfr)(^if(^en Dorgange oerftnüpft 
fein. Da fid| aber Seelen anorganif(^er Sr)fteme nid^t be- 
merklid) matten, toie bie Seele bes ITlenfd|en unb ber Ciere 
es tut, fo ift bie Bel)auptung bes panpft)(^ismus ftnnlos. 
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Das XDort (Empfinbung oerliert feine ganse Beöeutung, 
roenn mix es auf anorganifi^e Stoffe antoenöen; öenn öer 
Begriff 6er (Empfinbung ift mit öent öes Betoufetfeins un» 
trennbar oerbunöen. S(^on (Erregungen im lebenöen Proto- 
plasma, bie md)t betrugt tDerben, kann id) nic^t (Emp' 
finbungen nennen; nod) roeniger vermag ic^ Reafttionen 
anorganifc^er Ittaffen €mpfinbung susufc^reiben. 
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I)ter3e^ntes Kapitel. 

Das (Erfecnncn. 

OCZDO 

200. 

Dom Dafein eines tCrägers, eines Subjeftts 6er (Entp* 
finöungen finb toir überseugt; roir nennen es unfere Seele. 
Diefe flnnal)me fül)rt uns 3u 6er 5i^oge: ob es ©bjeftte 
für unfer (Enipfin6en gibt^ 6ie aufeerlidb 6er Seele liegen, 
o6er ob immer nur eine (Empfin6ung 6ur(^ eine an6ere in 
uns ausgelöft rDir6 ; 6enn eine urfad|Iofe (Empfin6ung toäre 
urfa(^Iofes (Befd)el)en un6 6amit ein Un6ing. tDir mfiffen 
6al)er 6ie Be6ingungen unferes IDiffens unterfudjen. IDas 
können toir oon 6er Itatur loiffen? 

201. 

(Ein (Brun6gefe^ fdjeint mir 6ies 3U fein, ba^ nur 
materielle Dinge für uns iDal)rnel)mbar fin6. Unter IDal)r« 
nel)men oerfte^e idj finnli(^es (Erkennen. Das (Erkennen 
als (Banses ift ein oiel weiterer Begriff. (Es gibt auc^ 
geiftiges (Erkennen; 6urd| „inneren Sinn" fül)Ien toir £ujt 
un6 Sd|mer3, moralifdje Regungen ufu). 3n jenem engeren 
Sinne ift 6as (Erkennen eine logifdje Tätigkeit, 6ie 6urc^ 
unfere Sinne oorbereitet tDir6. fllle in uns entfte^en6en 
Ila(^bil6er 6er Hatur fin6 6al)er oon unferer Seiftes« 
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bef(^aftenl)eit abl)ängtg. 2^bt (Eigenfd|aft eines Dinges 
ift eine Reahtion unferer Sinne un6 unferes öerftanöes. 
XDegen biefer flbl)ängigfteit von unfern Sinnen unö unferm 
öerftanöe ift all unfer XDiffen nur relatio. 

202. 

XDas ift u)ir&Ii(^? Der Zniialt unferes Betoufetfeins 
ift für uns öas (Begebene; aus il)nt heraus fd|liefeen toir 
auf alles übrige. XDir leben 6al)er in einer geiftigen XDelt. 
Die (Erftenntnis I)at es übertoiegenö mit Dorftellungsbilbem 
unferes (Beiftes 3U tun; nur in 6er flritl)metih ftönnte man 
allenfalls oon oorftellungslofer (Erftenntnis fprei^en^ roenn 
man nidjt voxiklit, auö) 6en allgemeinften 3aI)Ienbegriffen 
Dorftellungen entfprei^en 3U laffen. Alles, roas über öie 
Dorftellungen I)inaus liegt, Reifet tranfsenöent. Das Crans« 
Senbente kann nid|t ber (Begenftanb oon Dorftellungen fein, 
es ift l)öd|ftens begrifflich 3U faffen. Die Dorftellungen 
roerben oon Kant geu)öl)nlid^ (Erfdieinungen genannt; fie 
bilben btn (Begenftanb unferer unmittelbaren (Erhenntnis. 
Sie finb bie Spradje, in ber bie Hatur 3U uns rebet; — 
toer hönnte bel)aupten, fie toären bie Hatur felbft? 

203. 

XDas \6) fel)e, l)öre, rieche, tafte, ift (Erfc^einung ; bie 
(Eigenfc^aften einer fol(^en (Erf(^einung finb (Empfinbungen. 
XDie alle ®egenftänbe finnli(^er tOal^rne^mung, können auc^ 
bie (Erfal)rungen bes „inneren Sinnes" für unfer Beroufetfein 
nur (Erfc^einungen fein; roir finb uns felbft bie erften unb 
nädjften (Erfdjeinungen. Hur oon betonet geroorbenen (Er« 
fd|einungen ftann in ber (Erkenntnis bie Rebe fein. Doc^ 
loenn roir bie (Erf(^einungen eine Reahtion ber Seele nennen, 
bie oon beren (Eigenfd|aften abl)ängt, fo entftel)t oon felbft 
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6ie S^<^9^' ^i^^ Reaktion toorauf? XDir antoorten: Auf 
6ie ntannigfaltigfeeit öcr Hatur. Dann ergibt fid| 6ie 
toeitere S^<^9^' Befte^t öie Hatur il)rerfeits au(^ nur in 
(Erfdjeinungen oöer in ettoas anöereni? 

204. 

XDas toir von 6er Hatur toiffen ftönnen, finö nur 

(Erfd|einungen ; 6o(^ unfer XDiffen ift ftein Ilta^ftab für 6as 

flil. Der (Beöan&e liegt 3U nal)e, öafe öie (Erfdjeinungen 

in uns burd) ettDas anberes ausgelöft toerben, bas ni(^t 

f elbft (Erf (^einung ift. U n f e r e Hatur^ öie aus (Erf(^einungen 

beftel)t, u)üröe bann nur für uns (Bettung l)aben. Sie 

iDüröe aber in uns ^eroorgebradjt fein burdj eine anbere, 

oon uns unabhängige Hatur, eine tDaI)re Hatur. Das loar 

QUO) Kants ttteinung, ber öiefe toa^re Itatur öie ,, Dinge 

an \iö)" nannte. (Es oerftel)t fid^ oon f elbft, ba^ biefe Dinge 

an fid) nic^t 6egenftanö unferer (Erftenntnis fein ftönnen, 

öafe mix von il)nen nichts roiffen. Die Dinge an fid) finö 

für uns tranf3enöent. 

205. 

3n unfern Sinnesu)al)mel)mungen bsto. Dorftellungen 
eint fid) ein fubjefttioer S^^tor mit ber IDirhung von ®b« 
jeftten, öie an fidj öer (Erftenntnis un3ugänglid| finö. Da« 
bei kann oon flbbilbem jener ©bjefite im ftrengen Sinne 
keine Rebe fein, fonöem nur oon Seiö^en, öie unfere Sinne 
auf öen empfangenen Reis ^^ ^^^ Derftanöe geben. 2^m 
3ei(i^en finb XDirftungen oon Dingen, toie bie Bu(i^ftaben 
XDirftungen oon Ctnte, 5^^^^ ^«^ Iltusftelarbeit finb. XDenn 
ic^ öas IDort ,,Iltau$" auf Papier f(^reibe, fo liai bies 
XDort nid)t bie geringfte fll)nlid|&eit mit einer tDir&lic^en 
ntaus; es ift nur ein Seidjen, ein Sr)mboI für biefe. So 
finb aud) bie (Erf(^einungen mit ben ttaturbingen felbft 
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öireftt md|t oergleidjbar ; fie finö 3ctd|en unb $r)mbole für 
öiefe unö öamit tl)re StcIIoertretcr innerl)alb unferes Berou^t» 
jeins. Unfcr öerftanb ift auf foldje BeiDufetfeinsrepräfentanten 
6er Dinge befdjränftt^ toenn er \iii in öer Hatur 3ured|t« 
3ufinöen fu(^t. Dies toirö uns erleichtert öurd) öie tttannig« 
faltigfteit öer Sinne. IDenn roir nur 6eru(^sfinn l)ätten, 
iDüröen toir fdjon einen tCropfen Rofenöl nidjt oon einer 
3entifoIie unterf(i^ei5en können; toie aber roüröe uns bann 
bie gefamte Itatur oorftommen! S(^on bies legt ben 6e« 
banften nali^, bafe roir es in ben (Erfdjeinungen mit 3eid)en 
3U tun l)aben^ bie bent tDirWii^en naturgef(^el)en analog 
ablaufen. XDir fdjauen bie ,, Dinge an fi(^" in ben (Er» 
fd|einungen unb bur(^ bie (Erf^einungen. XDie bas mit ber 
£infe erseugte Ite^l)autbilb , fo ift bas XDal)rnel)mungsbilb 
bes öerftanbeS; bie (Erf(^einung , ein Seichen, in bem \\6) 
bas entfpredjenbe Haturbing uns offenbart. (Es ift eine 
abftürsenbe Ungenauigfteit , roenn mix jene 3eid)en unferes 
BetDu§tfeins ber Hatur glei(^fe^en ; fie finb nur bas t)er&el)rs« 
mittel unferes öerftanbes mit ber Hatur. Irtan ftann fid) 
bas Derl)ältnis unferer (ErfdjeinungsiDelt jur flu^entoelt oor- 
ftellen toie bas t)erl)ältnis einer £anb&arte 3ur £anbfd|aft. 
Die tranfsenbente flufeentoelt hann fidj aber audj unmittel« 
bar 3ur Geltung bringen. XDenn ein pi)ilofop^ über fid) 
ein S^kftüÄ fdjtoeben fiel)t; fo ift bies für i^n irf(^einung ; 
loenn es ^erabftür3enb il)n 3ermalmt^ ift bies 3unä(^ft audj 
(Erf(^einung, bod) 3uglei(^ ettDas anberes, tx)obur(^ fein Be« 
iDugtfein unb bamit feine (Erf(^einungsu)elt aufgel)oben 
toirb. Diefe öemi(^tung bes Dafeins ftann man bodj feinem 
XDeltbilbe nidjt 3ured|nen. 

206. 

XDenn mix bie (Erft^einungstoelt beuten als l)erDor- 
gebrad)t burd) Dinge an fi(^, fo ift bies eine Qt)potI)efe; 
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öodj in jeöcr tDif|enfd|aftIi(^cn £cl)re madjcn roir ^r)poll)efen 
als Sugcftönönilfe an 5te Un3ulängli(^kcit unfercs XDifjens. 
flud) Kant ftonntc öicfe ^r)potl)cfc mdjt entbel)rcn, als er 
ben XDirftungsbcrcid) 5er menj(^li(^en öernunft un6 6ie 
Iogif(f)en Bebingungen öes (Erkennens feft3ujtenen [udjte. 
Dieje Bebingungen finb für i^n 3rDief adje; fie finb teils 
gegeben in ber ©rganifation unferes (Erkenntnisoermögens, 
teils in ber Befd|affenl)eit ber Dinge an fid|, bie in einer 
unerklärbaren XDeije auf unfere Heroenfpi^en eintoirken. 
So bilben roir unb bie Hatur im ftrengeren Sinne 3ufammen 
ben 6runb unferes (Erkennens; im XDal)rnel)men arbeiten 
bie ©bjekte ber flu^enroelt an unferen Sinnesorganen, unb 
ber nen)enpro3e6 arbeitet an ben Dingen, bie roir tDal)r= 
nel)men. Dabei bleibt bas, was auf uns roirkt, für uns 
unerkennbar, unb au(^ bie Sinnesorgane finb für uns nur 
BeiDufetfeinsrepräfentanten oon unerkennbaren Dingen. 

207. 

IDeil bie (Erf(^einungen für unfer (Erkennen bas allein 
begebene finb, fo könnten mix allerbings aud) bie 5^^9^ 
unterlaffen, toie fie 3uftanbe kamen. Dies tat Si^U, 
ber aus Kants (Erkenntnislel)re bie „Dinge an \xö)" einfach 
I)inn)egftri(^. ni(^t gan3 fo roeit toar f(^on oor Kant 
Berkelei) gegangen, inbem er ftatt ber Dinge einer flu^en^ 
toelt (Bott 3um (Erreger ber (Erfdjeinungen in uns machte. 
Diefe d)eorie, ba^ es n u r (Erf(^einungen gäbe, benen keine 
Dinge an fid| entfprä(^en, nennt ]\ö) erkenntnistI)eoretifc^er 
3bealismus. Diefer 3bealismus rül)mt fi(^ eines boppelten 
Dor3ugs: erftens, ba^ er Kants Dualismus bnxäi einen 
ntonismus erfe^e, unb 3U)eitens, ba^ er ol)ne bie ^rjpotljefe 
ber Dinge an fid^ auskomme. XDas bas erftere anlangt, 
fo f(^eint mir ber unbebingte Dor3ug eines IlTonismus oor 
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einem Dualismus 3U)eifeIl)aft 3u fein, ^injtdjtlidj öes stoeiten 

Punktes ift aber 3u bemerken, öafe öer 3öealtsmus nur 

eine pofilioe 6ur(^ eine negatioe ^r)potI)efe erfe^t; von 

I)r)pot^ejenfreier IDeItanfd|auung im 3öealismus hann ba^er 

keine Reöe fein. 3(ij für meine perfon gebe öer pofitioen 

^r|potl)efe Kants öen t)or3ug, toeil id| glaube, bafe 6er 

3öealismus ntdjt öie gan3e XDaI)rl)eit umf äffen kann ; benn 

er oerfIüd|ttgt bte XDelt in (Erregungs3uftänbe ber Seele, 

er forbert bamit, ba^ i(^ mi(^ als Ijirngefpinft oon mir 

felbft anerkenne. (Er madjt bie (Empfinbungen b3rD. (Er* 

f(i^einungen 3U „Dingen an \iä\" im Sinne Kants unb fuc^t 

bas £eben baburii^ in einen tCraum 3u oerroanbeln. (Er 

teilt bie e i n e XDelt in fo oiele XDelten, als es tttenf (^enfeelen, 

ja Cierfeelen gibt, unb bas XDeltbilb eines ITlenfdien, eines 

£)unbes, einer Spinne, eines Regentourms muffen bod| re(^t 

oerf(^ieben ooneinanber fein. (Eine biefer Dorftellungs« 

loelten kann aber nur bie u)al)re fein, unb toeli^e ift es? 

36) l)alte bal)er ben erkenntnist^eoretifdjen 3bealismus ebenfo 

für eine 3nufion toie ben tttaterialismus. XDenn es nur 

Dorftellungen gibt, benen keine flufeenbinge entfprei^en, 

fo kann immer nur eine Dorftellung bie Urfai^e einer anberen 

fein; u)03u bienten bann unfere Sinne unb beren XDerk* 

3euge ! Äu(^ id) räume ein, bag es nur (Erkenntnis unferes 

BeiDu^tfeinsinlialtes gibt; aber biefer BeiDugtfeinsinljalt 

ift abl)öngig oon bem 3ufammenu)irken unferer Sinnesorgane 

mit einer flufeenioelt, bie roir 3ur 3nnentDeIt bes Betoufet* 

feins ^in3ubenken. 

208. 

Die £el)re, ba^ u)ir n\6)t bie Bef(^affen^eit ber Dinge 
felbft erkennen können, fonbern nur bie Art, in ber fie 
unfere Sinne unb unfern Derftanb beeinfluffen, ge^t in ber 
neueren pi)iIofopl)ie auf (Eampanella 3urü(k. Au(^ £o(ke 
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unb Qume {tet)en auf biefem Boben. ttad) Qume kann bas 
Dafcin einer Körpenoelt md|t beroiefen roerben; aber toir 
muffen fie nad) it)m für tDat)rfd)einIid^ galten, unb barum 
bürfen wir an fie glauben. Kant, ber bie bualiftifdje (Er- 
ftenntnistt)eorie am u)eiteften ausgebaut ^at, gibt i^rer 
(Brunilage einen intereffanten flusbruA in folgenben IDorten: 
„Das BetDufetfein meines eigenen Dafeins ift 3uglei(^ ein 
unmittelbares Betoufetfein bes Dafeins anberer Dinge außer 
mir." flu(^ i(^ bin feft baoon überaeugt, ba% bie Sterne 
am Qimmel ftet)en unb bie Böume grün bleiben toürben, 
toenn in 3ukunft alle ITlenfc^en unb (Eiere blinb toören; 
b. l). es iDürbe bem £eu(^ten ber Sterne unb bem (Brün 
ber Blätter nac^ toie cor eine untilgbare (Eigenfc^aft ent« 
fprec^en. IDir bürfen an bie tDirklid|keit einer flu6enu)elt 
um fo meljr glauben, als oerfdjiebene benkenbe IDefen bie 
gleichen (Einbrü&e t)aben, bie fie burc^ bie Sprache einanber 
mitteilen. Die IDaljrneljmungen aeigen uns unmittelbar 
nur Deränberungen im eigenen IDaljmeljmungsorgan an; 
bo(^ mittelbar fc^liegen mix aus it)nen auf analoge Der« 
änberungen in ben auf unfere Sinne toirkenben Dingen. 
Die finnlic^en (Eigenfc^aften ber Dinge roeifen über fi^ 
t)inaus auf eine entfprec^enbe tTtannigfaltigkeit in ben 
u)irklid|en (Eigenfc^aften ber Dinge, bie uns unerkennbar 
bleiben ; toirklic^ ift oon IDirken abauleiten. Daburdj, ba^ 
wir Be3iel)ungen 3U)ifd|en unfern Dorftellungen erkennen, 
bürfen roir uns für berechtigt galten, auc^ Beaie^ungen 
3U)if(^en ben Dingen anauneljmen, bie jene Dorftellungen 
erregen ; toir bürfen glauben, ba^ bie Dinge fidj 3ueinanber 
analog Dert)alten wk il)re OErfd)einungen. IDenn wir bie 
(Eigenfc^aften ber Dinge an fi^ nic^t kennen, fo m&xt es 
bo(^ unrichtig 3U fagen, fie Ratten keine (Eigenfd)aften ; nur 
für uns Ijaben fie keine, vooijl a.ber oljne uns, b. ^. fie 
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bcfi^en ITlannigf altigfeciten unö Derfenüpfungen, bie in einer 
gen)if{en gefe^mögigen Be3iet)ung 3u öen (Eigenfc^aften 6er 
(Erfd^einungen fteljen. (Es ift bas ein parallelismus feaufaler 
flbl)ängigkeit. Aber gerabe Kant geljt noc^ toeiter, toenn 
er jagt, bafe bie Dinge an fic^ unjere Sinne „affiaieren'', 
6. if. auf fie toirften ; er ftabiliert bamit einen Kaufalnejus 
3tDifd|en ben (Erfc^einungen unb ben Dingen. Unmittelbar 
gibt es für uns nur (Erlebniffe. IDenn toir bei ben (Er« 
lebniffen Don uns felbft abfet)en, fo Dertoanbeln mix burc^ 
foId)e Hbftraktion bas (Erlebnis in ein Don uns unabt)öngiges 
(Befd^e^en. 5^^^^ ^^^ BeiDugtfein Dert)ölt fid) bas unbetDugte 
Jnnere, aus bem (Bebankenbilber als (Einfälle aufzeigen, 
ber flufeeniDelt gleidj. Sprechen toir überhaupt oon einem 
Jnnem, fo ift bomit auc^ fein (Begenfa^, ein Äußeres, ge« 
geben. Streichen toir bie flufeentoelt, fo toirb auc^ ber Be« 
griff bes Jnnem bamit überflüffig. 

209. 

fllle (Erkenntnistljeorie , toenn fie nici^t einfeitig fein 
tDÜl, mug andi Pfqc^ologie unb (EnttDi&lungsgefd)i(^te be« 
rü&fid|tigen. Dies fütjrt auf bie materielle (Brunblage bes 
(ErkenntnisDermögens. (5et)irn unb Sinnesorgane finb in 
ben IDa^meljmungsprosefe eingefd^obene materielle ITlafc^inen, 
bie bas (Erkennen oermitteln. Die Sinne, in erfter £inie 
bas Huge, finb körperlici^e ®rgane ber tlaturanfc^auung. 
fln ben Sinnesorganen muffen bie Dinge ber flu^enioelt 
medjanifc^e Arbeit oerric^ten, um Dorftellungen in unferer 
Seele 3U toe&en. So toerben im telegrapl)ifd|en Derfaljren 
(Bebanken in einen d)emifd)en Proseg unb in (Elektrisitöt 
oertoanbelt unb erfahren oon ba aus burc^ Dermittlung 
eines mec^anifc^en Apparates eine Rä&Dern)anbIung in (5e* 
banken, bie in S(^rift3eid|en iljren flusbruA finben. Die 
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Sinnesorgane muffen ben 3u)edi Ijaben, uns über Der« 

önberungen in 6er flufeentoelt 3u unterrici^ten ; fie könnten 

\a feljlen, toenn 6er (Beift alle Dorftellungen aus fidj felbft 

fc^öpfte. Darum ift Rei3barkeit objektio basfelbe, toas 

fubjektio, 6. l|. auf unfer Betoufetfein beaogen, (Empfinben 

l)ei§t. Bei 6er Pflanse fpred|e id| barum nur oon Rei3« 

barkeit, roeil id) nic^t toeife, ob fie empfinbet; oon meinen 

HTitmenfd|en toeife id| bies, 6enn fie fagen es mir. Reis« 

barkeit ift eine eigenartige (Erregung bes Protoplasma, fei 

es in ben (Be^irnsellen , in ben Iteroenfpi^en ber Sinnes* 

Organe, in Pflansen. Der (Begenfa^ oon (Erregung unb 

(Empfinbung ift ein fo fd|arfer, roie ber 3U)if(^en betoufet 

unb unbeiDufet. IDir empfinben bie oon einer (Beige aus« 

ge^enben (Cöne; bas molekulare (Befüge ber (Beige toirb 

erregt, o^ne bajj fie ettoas babei empfinbet. (Ein 5^^^^^ 

aber u)äre es, behaupten 3U iDoIIen, bas IDefen ber (Er« 

regung ober irgenb einer anbern med|anif(^en IDirkung fei 

für uns begreiflid|er als unfer (Empfinben, unb toir müßten 

bas (Empfinben oon ber (Erregung aus erklären. (Eljer oer« 

biente ber umgekehrte IDeg ben Dor3ug; boc^ audj er ift 

ungangbar. 

210. 

Die Betrac^tungstoeife bes gemeinen ITlenfc^enDerftanbes, 
oon ben p^ilofop^en naioer Realismus genannt unb im 
prinaip als unbered|tigt oerurteilt, glaubt bie Dinge ber 
itatur fo 3U feljen, wk fie tatföc^Iic^, b. ^. o^ne uns finb. 
IDir tDoIIen einmal biefen Stanbpunkt einnehmen. Dann 
ift unfer (Erkenntnisvermögen oergleic^bar einem Spiegel, 
in bem bie flufeentoelt, auc^ bie geiftige, abgebilbet toirb. 
(Es gibt 3U)ei Arten oon Spiegeln, ebene unb unebene. Itur 
bie ebenen 3eigen uns bie äußeren Dinge ridjtig; bie un- 
ebenen liefern 3errbilber, aus benen fic^ kein fidjerer S^Iufe 
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auf bie Bcfc^affcn^eit 6er flufeenbinge sieben löfet. IDas 
ift nun roaljrf d|cinli(^er , bafe bie (Erkenntnisoennögen ber 
einseinen HTenfd|en ebenen, ober ba^ jie unebenen Spiegeln 
ent[pre(^en ? Jd^ meine, ba ®l)ren, flugen, Hafen, ITlus&eln 
u[tD. bei Derfd)iebenen ITlenfc^en gleich konftruiert finb, [o 
gilt basfelbe mit einiger IDa^r{d)einlid)keit auc^ für bie 
(Erkenntnisoermögen , unb ber flustaufd) burc^ bie Sprad|e 
fällt bafür ins (Beioid^t. (Eine Übereinftimmung oon Spiegel« 
bilbem ift aber am u)a^rfd|einlid|ften bei ebenen Spiegeln, 
unb barum fc^eint es toeiter am u)al)rfd|einlid|ften, ba^ bie 
Spiegel unferes (Erkenntnisoermögens bie Dinge fo abbilben, 
bajj fie ber tDirklid)keit analog finb. IDenn tt)ir in ben 
SinnestDerk3eugen Hnpaffungsorgane erblicken für unfere 
Orientierung in ber flufeeniDelt, fo mufe auc^ ber Derftanb 
für bie IDal)mel|mung biefer Dinge ausreidjenb an« 
gepaßt fein; bas ift 's, roas ic^ mit bem Bilbe bes ebenen 
Spiegels anbeuten toollte. Dom ftrengeren erkenntnis« 
t^eoretifc^en Stanbpunkte aus können mix fagen , ba^ bie 
3ei(^en, bie unferm (Erkenntnisoermögen fid| einprägen, 
ausreicj^enb fein muffen, um unfere (Ejiftena 3U getoätjr« 
leiften, wk bie tebenstoeife ber S^f^^ ^^^ Dögel burc^ 
Sloffen unb 5Iü9^I geroä^rleiftet toirb. IDie (Bel|im unb 
Sinnesorgane flnpaffungen für befonbere Reise finb, fo muß 
au(^ ber geiftige Anteil ber Huf gäbe angepaßt fein, bie ttatur 
erkennen 3U können ; f onft oermöd|ten mix nidjt 3U ejiftieren. 
IDir muffen annehmen, bafe bie Sinne uns mit richtigen 
3ei(^en über bie Dinge ber flufeentoelt oerfeljen. IDürben 
fie uns keine ^inreidjenb 3uoerläffige Auskunft über fie 
geben, fo müßten toir bei unferer Belegung in ber ITatur 
unausgefe^t in bie fc^roerften Konflikte geraten. Daß unfer 
Denkoermögen toieberum ber (Erregung ber Sinnesorgane 
rid|tig angepaßt ift, oerfte^t fic^ oon felbft; es roürbe uns 
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jonjt fortu)ä^ren6 irre führen. Unfere IDa^meljmung 6ann 
barum 6cin lügenhafter Berid|t fein über öie Dinge öer 
flufeeniDell ; unfer (Beift muß ber Xlatwc angepaßt fein, fonft 
könnte er oon ber Itatur nichts erkennen. 

211. 

Jn ben erkenntnist^eoretifc^en Spftemen pflegt ber Be» 
griff ber Kategorien eine Rolle 3U fpielen. Kant Ijat bcren 
3tDölf unterfd)ieben, bie oon Sc^openljauer auf brei 3urü(k* 
geführt lourben, auf Raum, 3eit unb Kaufalität ; Qartmann 
l)at bie 5i^öHtät ^insugefügt. Kategorien finb Denknot« 
tioenbigkeiten , in benen roir 3U benken gestoungen finb 
oermöge ber uns eigentümlid|en geiftigen (Drganifation. Cs 
finb alfo geiftige ®rgane bes (Erkennens, im Bilbe gefproc^en, 

geiftige Slöfl^l ^^^ S^^lf^^r ^^fo unentbehrliches Arbeits« 
gerät unferes (Beiftes. IDir können auc^ fagen, Kategorien 
finb bie unoeränberlidien Konftanten bes Denkpro3effes, bie 
ben mannigfaltigen unb oerönberlic^en Ilaturoorgängen 
gegenüberfte^en. Itac^ Kants flusbruÄstoeife finb uns bie 
Kategorien a priori, b. l|. oor aller (Erfaljrung gegeben. 
Damit ift nur bie logifc^e Seite ber Sad|e beseidjnet; fie 
I)at aber aud) il)re pI)t)fioIogifd|e Seite. Diefe befte^t barin, 
ba^ bie Kategorien mit bem (Bel|irn unb ben rei3empfänglid|en 
HerDenfpi^en fid) enttoitkelt tjaben aus ber befrudjteten (Ei* 
3ene bes HTenfd|en. Diefe nid)t l)inu)eg 3U bisputierenbe 
(Eatfad)e fprid|t nid|t am loenigften 3ugunften ber Auf« 
faffung, bafe unfere ererbte geiftige ©rganifation fo gut ber 
Itatur angepajjt fein muffe u)ie bie körperlid)e. fludj bie 
3nftinkte ber (Eiere finb i^nen oor aller (Erfahrung alfo 
a priori gegeben; benn i^re Kunftfertigkeiten ^aben fie 
mi\t gelernt, fonbern ererbt. Das gleidje gilt oon unfern 
(Beiftesinftinkten, ben Kategorien bes Derftanbes, 3. B. ber 
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Raum* unb Seitonfc^auung. Hud) fie finö ererbt, unb fie 

mußten unferen £ebensbebingungen angepaßt fein, tote bie 

Jnftinkte ber (Eiere, fonft toürben fie uns fd^aben, anftatt 

uns 3U nü^en. Potentiell roaren fie fc^on mit ber Keimselle 

bes UTenfdien gegeben roie bie Jnftinhte ber (Eiere mit 

6eren Keimsellen unb roie bie fogenannten fpesififdjen (Energien 

aller Sinnesorgane. 

212. 

3eber Derfuc^ einer (Erkenntnistheorie ift meljr ober 
toeniger Deutung, Überseugung, (Blaube. (Er lägt fic^ n)ot)I 
einleuc^tenb mad)en, bod) nid^t n)iberfpru(^slos betoeifen 
u)ie eine mat^ematifdje IDaljr^eit. IDöre bies möglich, fo 
gäbe- es nur eine einsige (Erftenntnist^eorie unb nic^t beren 
Diele. 3n jeber berartigen lE^eorie follten toir immer roieber 
fragen: IDas ift benknottoenbig, was erfat)rungsmägig feft« 
geftellt, u)as ^t)potl)etifd| ? mir fte^t es feft, bafe unfere 
Ilaturbilber, unfer IDeltbilb fidj nur aus Dorftellungen unb 
Begriffen sufammenfe^en. IDenn mx beim Durc^benften 
ber ITaturerfdieinungen , roie Kant es tat, 3ur flufftellung 
oon Antinomien, b. l). IDiberfprüc^en gelangen, fo mahnen 
uns biefe 3ur Befc^eibenljeit , inbem fie bie Unoollftommen- 
^eit menfc^Iic^en (Erkennens beseugen. 3nbeffen glaube id), 
bafe jene IDiberfprüc^e toeniger in ben Denkgefe^en felbft itjren 
(Brunb t)aben, als melme^r barin, ba^ wir bei Seic^nung 
Don Ilaturbilbem einen e i n f e i t i g e n Stanbpunftt einnehmen 
unb biefen je nac^ Umftänben u)ed;feln. IDeId|es unter 
biefen Bilbern bas beffere, sutreffenbere fei, kann eine un« 
entfdjeibbare S^^Q^ bleiben. (Eines aber fd)eint mir nodj 
bemerkenswert. Der rabikale Jbealismus, jene erkenntnis« 
t^eoretifc^e Spekulation, bie jebe flufeenioelt oerioirft unb 
alle (Empfinbung unb IDaljrneljmung nur aus inneren, 
geiftigen Dorgängen entfteljen läfet, fuc^t fic^ neuerbings 

Rcinfic, Die Uotur un6 IDir. 13 
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6cr llaturforfc^ung baburd^ 3u empfehlen, öafe er erfelärt, 
bicje hörnte bei iljren Unterjuc^ungen fo oerfatjren, als ob 
ber naioe Realismus red|t Ijabt, flnbrerfeits erftlärt aud^ 
Kant oon feinem Stanbpunkte aus, bem id^ Döllig bei* 
pflichte, ein gleid)es, roenn er jagt: „3n fln|el)ung aller 
nur möglid)en (Erfat)rung bleibt alles ebenfo, toie toenn ic^ 
biefen Abfall oon ber gemeinen ÜTeinung gar nic^t unter« 
nommen Ijätte." Somit ftommt bei beiben (Erkenntnis« 
t^eorien gar nichts anberes heraus, als bie Sulöffigkeit, ja, 
bie (Empfehlung ber Betrad)tungstDeife bes naioen Realismus, 
ber flnfdjauung bes gemeinen Irtenjc^enoerltanbes, für bas 
ganse Gebiet ber prafttifd|en ITaturforfdiung. 3d| glaube, 
es i[t bies ein (BlüA für bie RTenfdien, für i^re Sprühe, 
für il)re tDi[[enf(^aft. Die Sprache bleibt bann in ber 
tDif[enfd|aft fo gut bem Stanbpunfete bes naioen Realismus 
angepajjt u)ie im täglid|en £eben, unb babei feann man 
es betoenben laffen. Bei biefem (Ergebnis ber ungeheuren 
Arbeit, bie auf erfeenntnist^eoretifd|e Unterfuc^ungen oer» 
toenbet iDorben ift, ift man oerfuc^t 3u fragen: IDo3U bas 
alles? IDenn bie Derfd|iebenften (Erkenntnistheorien in bie 
praktifd)e (Empfel)lung bes naioen Realismus auslaufen, 
roarum mad)t fid| bann ber RTeufd) eine einfadje Sac^e fo 
fd)U)er? Dafe bamit bas Derbienft unb ber IDert erhenntnis« 
t^eoretifd|er Unterfuc^ungen nid|t gefd|mälert toerben foll, 
oerfte^t fid| oon felbft. 3^re t^eoretifc^e Bebeutung bleibt 
unangetaftet, toenn fie audj für bie prajis ber IDiffenf^aft 
nic^t in Betracht kommen. 
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5ünf3e^ntc$ Kapitel. 

(Erfahrung unö Urteil. 

o oo 

213. 

Das (Ernennen ift 6cr IDeg 3ur (Erfahrung; in i^m 
Ijaben toir 6a$ ITlittel, um (Erfal)rungen 3u machen. (Er« 
fa^rung ift 6ie (Quelle all unjcrcs IDif Jens, fllle (Erfaljrung 
mad|en mix in unferm Jnnern. 3(^ netjme aber an, bafe 
eine flufeenioclt babei mittDirftt, ba^ oon i^r bic (Erfahrung 
abpngt, unb ba^ iljre (Einael^eiten bem Ablauf bes (Bc« 
[d|el|cns in jener flufeeniDelt entjprcc^en. Direkt bc3icl)cn 
[id^ unfere (Erfahrungen nur auf unfere Dorftellungsioelt, 
inbircht auc^ auf bie flufeentDclt. Die (Erfahrung Ijai aljoCat:: 
[ad|en nurinber5ormoon(Erf(^einungen3um®cgcn* 
jtanbe, i^re IDcrk3euge jinb Derftanb unb Sinnlid|&cit mit 
beim (Erkennen. Die Itatur ift ber Inbegriff aller mög« 
liefen (Erfahrungen. Bei i^rer (Erforfdjung ftommt nid)t 
nur meine eigene (Erfahrung in Betracht, fonbern auc^ bie 
(Erfatjrung Don gleichseitigen ober frütjeren ÜTenfc^en, bie 
itjre (Erfahrungen burd) Sprache unb Sd^rift einanber über« 
mittein. Aus ben oben bargelegten (Brünben läfet fid| bie 
Ilatur au(^ nac^ ber Hnfd)auungstt)eife bes naioen Realis« 
mus betrad^ten. 

13* 
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214. 

IDcnn finnlic^e (Einbrüdie unb Denhen aufammeniDirken, 
um eine (Erfahrung 3U machen, fo oollaie^t fic^ in uns ein 
Urteil. (Ein foldjes Urteil ift nur möglich unter Beöingungen, 
b3tD. Dorausfe^ungen , bie 00 r aller (Erfaljrung gegeben 
finb, unb bie toir barum tranfsenbental nennen. (Es finb 
bies bie Kategorien bes Derftanbes, beren Denknotroenbig« 
keit bei jeber (Erf aljrung jic^ geltenb mac^t. Die flnftrengung, 
bie u)ir mad|en müjfen, um (Erfahrungen 3U fammeln, 
nennen toir S^rfc^ung; es ift bas eine aktioe (Erfahrung. 
(Es gibt aber auc^ leibenbe (Erfahrungen, in benen wir uns 
paffit) Dert)alten ; mix nennen {ie 3n)angserf a^rungen. (Eine 
jolci^e (Erfahrung ift es, toenn ic^ 3um 5*^P^^ ^inausfe^e 
unb ber IDinb ein trockenes Blatt oorbeiioirbelt. Jnnere 
3tDangserfa^rungen nennen toir (Einfälle. IDie es keine 
(Erfaljrung o^neDorausfe^ungen gibt, fo gibt es keine 5orfd|ung 
o^ne ÜTaEimen, bie allerbings für ben (Einself all getoöljn« 
lid^ burc^ Übereinkunft feftgeftellt loerben. 3n ber Biologie 
j. B. ift es unoerbrüc^lic^e UTaEime ber S^rfc^ung, bie 
Dorgänge, fotoeit es irgenb möglich ift, auf med)anifd)es 
(Befc^e^en 3urü&3ufü^ren. Oorgänge finb Besie^ungen ber 
Stoffe unb Kräfte 3ueinanber, unb Besie^ungen 3U erkennen, 
ift bie eigentliche Aufgabe ber (Erfahrung. 3u iljrer Auf« 
be&ung kann bie 5oi^f<^u^9 ^^^ geiftigen Huges niemals 
entbehren. Die flufeentoelt aber fte^t ber (Erfaljrung in 
oier Staffeln gegenüber: a) fold)e (Begenftänbe , beren fi^ 
bie (Erfahrung fd)on bemäd)tigt ^at; b) (Begenftänbe, beren 
(Erfahrung praktifcj^ möglich ift; c) (Begenftänbe, beren (Er« 
fa^rung prinsipiell möglid), boc^ praktifc^ unmöglid) ift, 
3. B. bie Kenntnis ber um ben ffrbmittelpunkt gelagerten 
Stoffe, ber erften Organismen, bie an ber (Erboberflä^e 
erfc^ienen; d) (Begenftänbe, beren (Erfahrung prin3ipiell un« 
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möglid) ift: bie Dinge an fid|; biefe liegen jenfeits aller 
möglichen (Erfahrung. 

215. 

Die tDiffenfdjaftlic^en (Erfahrungen Jollen nic^t nur für 
mi(^, fonbem für alle oerbinblid) fein; fie bürfen barum 
nic^t an inneren tDiberfprüd)en leiben. 3ur (Erfahrung 
get)ört auc^ bie (Erinnerung; fie ift eine im (Bebö^tnis 
^aftenbe (Erfahrung, ein unberoufet geioorbenes IDiffen, bas 
ins BeiDufetfein surü&tritt ober surüdigerufen roerben kann. 
IDie alle unmittelbaren (Erlebniffe können aud) (Erinnerungen 
Qanblungen auslöfen. 

216. 

3ebe ahtioe (Erfahrung fe^t flufmerhfamkeit unb ba« 
mit IDillenstätigkeit ooraus. Unter „IDille" oerfte^e i^ 
bie flbftraktion oon ein3elnen IDillensljanblungen, nidjt eine 
Ilaturkraft ober eine einsige, mafc^inenmöfeige (Eriebfeber 
ber Seele. Den IDillen füllen toir in uns; einen tDillen 
auger^alb bes BetDugtfeins kennen toir nic^t. IDillensakte 
toerben ausgelöft burc^ Dorftellungen unb (Empfinbungen ; 
ein me^r ober roeniger abgekürstes Denken ift mit jebem 
IDoUen oerknüpft. „IDille ift ber oon ber Abfielt 3ur 
(Eat fortfc^reitenbe (Entfdjlufe." (Ra^enljofer.) (Beometrifd|e 
5iguren finb IDillensakte. (Erft überlegen roir, bann roollen 
wir, beibes benkenb. IDoIIen unb Denken finb in jeber 
aktioen (Erfahrung unteilbar oerbunben ; nur burdj flnalijfe 
unferes Derftanbes laffen fie fidj trennen. Jn jebem Urteil, 
burci^ bas mix (Einaelerfdjeinungen 3U einer (Erfahrung 
Derknüpfen, ift ein IDoUen enthalten. IDo immer uns Be« 
Biegungen in ber Itatur entgegentreten, ba urteilen toir 
über fie; bas Urteil geftaltet bie (Ergebniffe ber (Er« 
fa^rung. Huc^ in ber Beobad)tung toirken Urteil unb 
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€rfa^rung 3u[ammcn. IDcnn toir beim Bcobad|ten bie 
flufmcrkfamheit auf einen Dorgang richten, fo fud^en toir 
bie (Bebanken jenem Oorgange ansupajfen, iDoburc^ neue 
(Bebanken in uns getDe&t toerben. Die Beobachtung ge« 
langt erft 3um Hbfc^Iug burc^ Hnpaffung ber neuen <5e* 
banken an bie alten, unb bas ift Urteil. Die Beobachtung 
ift ein IDeg, um neue (Eatjad|en 3U ermitteln ; auf (Catfac^en 
aber ift bie (Erfahrung gerid|tet. 3n ber naturtDi[fenfd|aft 
ift eine (Eatfad|e me^r toert als ^unbert ber fd|önften 
Qt)pot^efen. Der Derftanb bes HTenfd|en iiai bie 3um (Ein« 
fammeln oon Erfahrungen beftimmten Sinnesorgane 3u 
fd|ärfen geroufet burd) UTikrofkope, S^^^n^^o^re unb 3nftrumente 
aller flrt. Prin3ipiell loirb bie (Erfatjrung burc^ fie nic^t 
geförbert, roo^l aber praktifd). IDie roollten toir 3. B. 
fixere Kenntniffe über bie Anatomie bes £id|tes geroinnen 
oI)ne Prisma ober Beugungsgitter ! (Erft burd^ flnioenbung 
ber oergrögernben £infen roirb ber (Erfatjrung eine un« 
geheure Sülle Don (Catfac^en 3ugönglic^ gemacht. 3u jenen 
körperlid|en IDerk3eugen gefeilt fic^ ein geiftiges, bas (Ej« 
periment. (EEperimentieren ift toillkürlidies hervorrufen 
oon (Erfd|einungen in einer Reihenfolge ober einer Stärke, 
bie fie ber (Erfahrung oerftänblic^ mac^t. Jn foldjen toilU 
kürlic^ I)erbeigefül)rten Reaktionen rebet bie ITatur 3U uns 
in einer beutlid)eren Sprache als fonft. Sein unb IDerben, 
Rulje unb Belegung treten babei oft erft in i^rer loa^ren 
(Beftalt ^eroor. Jtjren t)öd|ften (Brab ber (Betoig^eit er* 
reid|t bie (Erfaljrung in ben quantitatioen UTet^oben ber 
nteffung; bamit gelangt fie 3U IDerten, bie (Quantitäts« 
be3ie^ungen finb. Die IDiffenfdiaft Ijat i^re Aufgabe er« 
füllt, menn fie bie gemachten (Erfahrungen in Befd)reibungen 
niebergelegt I)at, bie bann (Begenftanb oon (Erörterungen 
toerben können. 
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217. 
Scroti oor^in iDurben 6te (Brcnscn 6er möglichen (Er* 
fa^rung berührt. IDir können mdjts anbercs erfahren, als 
tDQS unfere Sinne unb unfer Oerftanb uns 3U erkennen 
geben. Un[ere (Erfoljrung ijt barum eine begrenste, toeil 
unfer (Erkenntnisoennögen begren3t ift ; nur innerhalb i^rer 
natürlichen Schranken ^at bie (Erfahrung freien Spielraum, 
nur innerhalb biefer Schranken kann bie (Erkennbarkeit 
unb bie Begreiflid|keit ber Itatur betjauptet toerben. Dieje 
(Brensen müf Jen mix kennen, um nic^t Utopien nad|3uiagen. 
(Es gibt ein Diesfeits ber OErfaljrung, bas tranfsenbentale 
(Bebiet, u)ofür auc^ bie IDorte a priori gebraud|t u)erben, 
unb ein 3^^f^J*5, bas (Eranfsenbente. Die beiben 5^^^^" 
tDörter (Cranf3enbental unb (Eranfsenbent finb jtreng 3u 
unterfd|eiben ; fo äl)nli(^e IDortbilbung für gan3 Derfd|iebene 
Begriffe toar ein [prad|Ii(^er S^^^^f ^^^ ^^ ^^^ fort« 
u)äl)renben Dertoec^tlung jener beiben IDorte Ijat bie 
pi)iIojop^ie feit 3ö^J^t)unberten 3U leiben gehabt. Sd|on 
bie Unenblid|keit ift ein tranf3enbenter Begriff ; jenfeits bes 
Bereiches ber (Erfat)rung liegen aber auc^ alle Bet)auptungen, 
beren Rid|tigkeit fic^ nid|t prüfen löfet. 3n Unterer Qin« 
fid|t kann ber Soi^^fd^ritt ber (Erfal)rung allerbings IDanbel 
fc^affen; roir können nur nac^ bem gegenroärtigen Staube 
unferer (Erfahrung entfd|eiben, ob bas Bilb eines Ilatur« 
Dorganges rid)tig ift ober nidjt, unb mix muffen es baljin« 
geftellt fein laffen, ob eine fpätere, reifere (Erfatjrung jenes 
Bilb anbers geftaltet. 3d| fagte bereits in Anlehnung an 
(E. ntac^, bafe ber 5ortfd|ritt ber Itaturu)iffenf(^aft in fort« 
u)ä^renber Korrektur unferer flnfid|ten befte^t. 

218. 
IDenn es fic^ in ber (Erfatjrung um flufbedkung oon 
Be3ie^ungen I)anbelt, fo ift hierfür bas Denken unentbehrlich, 
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unb es ift iweAma^iq , fic^ in öicfem 3ufammenl|ange öer 

(Catfac^e 3U erinnern, 6a^ bie Hatur nur nad^ Umtoanblung 

in Dorftellungen (Begenftanb iDiffenfc^aftlic^er S^^f^^ng fein 

kann. 3n biefem Sinne finb tatfäc^Iic^ alle 3ufammen- 

^änge, in benen toir bie Dinge oorftellen, oon uns in fie 

hinein gebac^t, toie bas £o&e gelet)rt ^at. ttur burc^ 

Denken gelangt man oom 26] 3um IDir unb oom IDir 3ur 

Itatur ; ein großer (Eeil unferer ITaturanfic^t fließt aus bem 

Denken. Dies Denken befdjränkt fic^ nic^t barauf, bie (Er« 

fd)einungen 3u Dereinigen unb 3U trennen, fonbem es 

beutet au(^ itjre Be3ie^ungen 3ueinanber. Solche Deutung 

ift ein Akt ber Dernunft unb oerfc^ieben 00m (Erkennen. 

Die Dernunft ftrebt nac^ (Einfielt in einen gefe^mäßigen 

3ufammen^ang ber ermittelten (Catfac^en. Sie ergebt fic^ 

babei über bie nXet^oben ber Beobachtung, um oon ber 

Itatur au(^ iljrerfeits Befi^ 3U ergreifen ; in i^ren Deutungen 

kann fie aber nic^t me^r als eine Hnnö^erung an bie 

IDaljr^eit erreichen. SoId|e Deutungen finb eine IDeiter« 

fü^rung ber (Erfaljrung burc^ Sc^Iüffe, unb biefen IDeg, 

IDa^r^eiten burd) Sd|Iießen 3U getoinnen, oon (Erfaljrungen 

ausge^enb, nennen toir Jnbuktion. 3n ber (5ef(^i^te 

ber ItaturtDiffenfc^aften ^at bie inbuktioe ITlet^obe eine 

ungeheure Rolle gefpielt ; il|r erfter £obrebner toar £ionarbo 

ba Vinci. 

219. 

Die ntet^obe bes (Erfdjließens roirb trefflid) bur^ bos 
nac^fte^enbe , Don Poincar^ gegebene Beifpiel bargelegt. 
,,tDenn toir fe^en, baß bie £age stoeier (5egenftänbe in bejug 
auf unfern Körper bie gleid^e geblieben ift, fo f^Iiegen mit 
baraus, ba^ \\di au^. bie gegenfeitige £age ber beiben 
Objekte nid)t geänbert ^at. Hber toir gelangen boju nur 
bur^ einen mittelbaren Sdtlug. Das einsige, toas toir un« 
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mittelbar erkennen, ift t^re £age in be3ug auf unfern 
Körper." tDoIIten toir in öer Itaturf orfci^ung auf öie 
ntet^oöe öes (Erfdjiiefeens oersic^ten, öie IDijfenfd|aft toüröe 
fo trocken toerben, bag niemanb £uft ^ätte, fic^ mit i^r 3U 
befaffen. Jn ber HTetl)obe bes inbuktioen Sdjiiefeens jpielt 
bas Prin3ip ber Derallgemeinerung' eine befonbers toidjtige 
Rolle. IDenn toir beobachten, bag ein taufenbmal in bie 
£uft geworfener Stein taufenbmal 3ur (Erbe fällt, fo fdjiiefeen 
toir baraus, ba^ er es immer tut unb immer tun toirb. 
Stiftn toir, ba^ ber Stengel einer Pflan3e fid) in ^unbert 
5äUen gegen bas £i(^t krümmt, unb Ijaben toir keinerlei 
HbtDeid)ung oon biefem Dert)alten kennen gelernt, fo fc^liegen 
toir barous, bafe er bies unter gleic^bleibenben Bebingungen 
ftets tDieber^olen toirb. 3eigt fid^ mir unb allen anbern 
6eobad)tern bie (Catfad^e, ba^ aus bem (Ei eines £aub« 
frofdjes immer ein £aubfrofd) loirb, fo glaube id) barin 
ein inbuktit) getDonnenes Ilaturgefe^ oon bauember (Bültig* 
keit 3U erbli&en. (Ein fold)er Sd)lug ift oollauf berechtigt ; 
nur muffen mix uns baran erinnern, bag alles (Erfcl)liegen 
nur mittelbare (BetDifeljeit liefert, alfo einen ^o^en, b3tD. 
^öd)ften (Brab üon IDat)rfd)einlid)keit. Ilur burc^ (Erfd)lie§en 
gelangen roir 3U ber Über3eugung, ba^ bie als (Erilobiten 
beseic^neten Strukturformen in (Befteinen Refte einft lebenber 
Kruftentiere finb; ebenfo ^od) ift ber (Brab ber (Betoife^eit, 
bafe bie Keilfc^rift unb bie Qieroglt)pl)en oon ITlenfc^en ^er- 
rü^ren. (Einen befonbers großen Umfang nimmt bas (Er- 
fdjliefeen in ber Def3enben3le^re an; ojollte man barauf 
oer3id)ten, fo fiele bie gan3e (Theorie 3ufammen mk ein 
Kartenhaus. Sc^on in ber Def3enben3le^re ge^t ojo^U 
begrünbetes (Erfc^liegen faft unmerklid) in Dichtung über. 
Die Htome unb ben Ht^er, bie mix aus beoba^teten ZaU 
fad)en erf erliegen, kann man aud) Begriff sbid)tungen nennen ; 
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fie ftnb fteine (Erkenntnis m eigentlichen Sinne bes IDortes, 
fonbem Sijmbole ber flnfd^auung. Auf bem (gebiete bes 
(Erfc^Iiejjens oerflüffigen fidj gleicj^jam bie (Brensen ber (Er= 
fa^rung. Hlle Oorftellung von 3ufannnent)ängen stDifd^en 
ben burd) (Erfat)rung gewonnenen (Einseltatfaci^en toirb bur^ 
(Erfdjliejjen Ijerbeigefüljrt. ITur unjer Derftanb oerknüpft 
bie ffiegenftänbe ber tDal)met|mung , bie Derbinbung toirb 
md|t Don bie Jen felbft entletjnt, fagt Kant. 3u ben 
u)id|tigften Stufen bes (Erfü^liefeens geljören ber Derglei(^ 
unb bie Analogie. 5ö^ ^^^ Beurteilung ber Dorgänge in 
ber ITatur jinb fie unentbe^rlid). löas toöre bie Biologie 
ot)ne oergleidjenbe HTorpt|oIogie unb ptjijfiologie ! IDas 
iDäre bie Biologie, roenn fie barauf r)er3id|ten toollte, nac^ 
Analogien 3U fuc^en! Die in ber Itagelflu^e fte&enben 
runblid)en Kiefel ftnb analog ben gleid)en gerollten Steinen, 
bie wir l|eute in ber ITleeresbranbung fantmein; bie bilu« 
Dialen Ablagerungen ber norbifd)en Kontinente Dert)alten 
fid) analog bem ITloränenfc^utt unferer (Bletfdjer, unb baraus 
toerben weitere 5ol9^i^^W9^^ ^0^ größter (Cragioeite ^er= 
geleitet, fluc^ bie P^t)fik kann ber Analogie fo u)enig 
entbetjren tote bes Dergleic^s ; jebermann toirb bie Analogie 
3U)if(^en £id)t, ftral|lenber löänne unb (Elektrisität 3U ben 
U)i(^ttgften (Ergebniffen ber IDiffenfc^aft 3ä^len, unb fie ift 
bod| nur aus (Catfad|en erfd|loffen. 3mmert)in too^nt allen 
auf Analogie geftü^ten Sd|lüffen ein getoiffer (Brab oon 
Unfi(^erl|eit inne, unb toir follten bie (Crennungslinie nic^t 
Deru)lfd)en 3U)ifd|en bem (Erfd|loffenen unb bem auf un= 
mittelbare (Erfal|rung gegrünbeten IDiffen. 

220. 

Die unmittelbare (Erfahrung liefert uns einselne (Eat« 
fadjen ; wir bürfen uns aber oon ber 5üll^ ber (Einsel^eiten 
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nidjt erörüÄen lajjen, jonöern mü||en üerfudjen, fie iDiflcn» 
fdjaftUdj 3U bel)errfd}en. Dayx öient uns öas mittel öer 
flb|trafetion, öie öarin bc|tel)t, öafe roir üon öen ge« 
iDonnenen fln|d}auungcn unö Begriffen öas roeniger IDidjtige 
Qb3iet)en, lobag bas uns roelentlid} Dünkenbe übrigbleibt. 
3u allgemeinen iDilfenjdjaftlic^en £el)rfä^en feönnen toir fo* 
mit nur burdj flb|trafetion gelangen, toobei bem urteilenben 
3d} bie (Entfdjeibung barüber 3ufällt, roel^e ITlerfemale 
einer (Erfdjeinung 3u betonen, unb roeldje 3u üernad|lä|figen 
finb. Die flb|trafetion ift alfo ein u)illfeürlid|es üerfal)ren, 
bei bem ber pi|antafie ein geroilfer Spielraum ber ITlit« 
roirftung eingeräumt roirb. üurdj flbjtrafetion getoinnen 
toir bie roidjtigften Begriffe ber IDilfenfdjaft , fo lUaterie 
unb (Energie, (5e|e^ unb (5e|talt, (Battung unb Art. 

221. 

Die lDif|enfd}aft t)at bie (Erfat)rung 3ur (Brunblage unb 
finbet il)ren flbf^lufe im Urteil. Die Urteile teilt man ein 
in erlöuternbe ober analt}ti|d}e unb in ergänsenbe, er» 
toeitembe ober fr)ntl)etifd}e. Beibe finb mit üorjidjt unb 
JLdkt 3U l)anbl)aben, foll bie (Bren3e ber IDiffenfdjaftlidjfeeit 
nidjt überjdjritten roerben. Das (Erläuterungsurteil ijt 
Jnterpretation üon (Eatfadjen, in ber bie pi)antafie uns 
leidjt einen Po|fen fpielt. Bei (Ertoeiterungsurteilen Ijaben 
toir uns bauor 3U ^üten, ba^ bie pt)anta|ie uns nid}t 3U 
üidjtungen ins Blaue l|inein fortreifet. Bei redjter ffanb^ 
t)abung bagegen roerben {oroot)l bas analt}tifd)e toie bas 
fr)ntl)etijd}e Urteil 3u btn roertt)oll|ten unb unentbel)rlid}|ten 
Hilfsmitteln ber IDilfenfdjaft. öEufelib jagt: „flnalrftifdj 
toirb ein Sai^ beroiejen, roenn man bas (Befudjte als be« 
Itannt annimmt unb burd} baraus ge3ogene Sd}lfi||e auf 
ertoiefene IDal|rl)eiten 3urü(Äfeommt. $r)ntl)etif^ l)ingegen, 
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xDenn man t)on enoiefenen IDa^r^iten 3U 6em (Befuc^ten 
gelangt." 3d} glaube, ba^ mix uns biefe golbene Hegel 
ber 6eometrte auc^ in unfern Urteilen auf allen Gebieten 
ber naturiDif{en{^aft Dor Augen galten können, unb ic^ 
t)alte es für erlaubt, bas, toas (Eultlib Beu>eis nennt, burc^ 
bas IDort Urteil 3U erfe^en. 6eiDö^nlic^ laufen in ber 
lDif{en{d}aft analqttfc^e unb ft}ntt)ett{c^e Urteile nebenein* 
anber ^er ober burd}Itreu3en einanber. Die Denitanalqfen 
eines Problems beiDegen fid} oft bioergierenb in Derfc^iebenen 
Rid}tungen, 3U beren Dereinigung bie Sqnttiefe bann BrfiAen 
3U fd}lagen t)at. (Es liegt tDot)l jeber Anfc^auung ein ab* 
geftür3tes üerfal|ren fr|ntl)etifd}cr flnalrife 3ugrunbe. Die 
(Erläuterungsurteile geben uns eine Dielfeitigere Rec^enfc^aft 
von bem, toas roir miflen, bie (EriDeiterungsurteile {ud^en 
bem IDiffen eine flbrunbung 3U geben, bie uns befriebigt; 
allcrbings madjen toir uns felbjt bamit 3um ITlag biefes 
IDiffens. tti^t nur burd} Beobad}tung, auc^ bur^ Denken 
laffen |id} (Entbecitungen mad}en. So kann id} begrifflich 
(Ebne aus Sd}allftögen unb Sd}all|d}iDingungen aus tCönen 
Ijerlciten; l)ier u)ie auf bem ffiebiete ber Serben unb ber 
tEt)eorie bes £id}ts toerben p^i)|ioIogifd}e unb p^qfiltalifc^e 
(Eatfadjen, roirb (Erleben unb (Bejdje^en bur^ unfern ur« 
teilenben Derftanb in 3ufamment)ang gebrad}t. Die (Er* 
f aljrung f orbert bas Urteil, bas (Erfd^Iiefeen gleidjfam heraus ; 
oI}ne bas 3ufammeniDirlten beiber gibt es keine IDiffenfc^aft. 

222. 

Seit (Balilei bie SöU^tfdjeinungen bef einrieb, fpre<!^en 
toir Don Uaturgefe^en, unb bie 6efe^mägigkeit bes Uatur* 
laufes gehört 3U b^n funbamentalen Dorausfe^ungen ber 
lDiffenfd}aft. 3u jebem Uaturgefe^ gibt bie (Erfat^rung ben 
Anlag, iDö^renb feine 5o^^^^i^^u^9 Huf gäbe unferes 
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Urteilenben Derftanbes ift. (5efe^ ift Begriff, ift Schema; 
bie (Befe^mägiglteit bes i^m sugrunbe liegenben 6efc^et)ens 
betrachten mir als Catfad^e. Das naturge|e^ ift ein ab* 
ftraltter AusbruA für unDeränberlic^e Be3ie^ungen inner« 
^alb einer 6ruppe t)on Catfac^en. 3um naturgefe^ ge^ 
langen toir burdj üerallgemeinerung üon (Erfal|rungen unö 
burc^ ge|taltenben Ausbrucit ber in i^nen iDieberltet)renben 
Regelmögiglteiten. Unferm Urteil liegt es ob, bie in ber 
(Erfdjeinungsroelt il)ren flbglan3 finbenben fejten Be3iel|ungen 
ber Dinge auf eine uns üerftänblidje 5ormel 3u bringen; 
toir enoarten, bafe eine Analogie befte^t 3tDifc^en joldjer 
Sormulierung bes 3ujammenl}angs ber irfdjeinungen unb 
einem Don uns unabt)ängigen , gefe^mägigen (5e|d}e^en. 
3nfofem tragen toir unfere S^rmel in bie Ilatur l|inein, 
als |ie ein (Er3eugnis unferes abftrat)ierenben Denitens i|t, 
iDoburc^ (Ein3elbeobac^tungen 3ufammengefagt toerben; ber 
(Brunb ber Beobachtung Hegt aber in ber Ilatur jelbft, 
folglich aud} ber 6runb jener Ab|traIttion. IDenn man nid^t 
behaupten toill, ba^ mix bie gan3e Hatur lebiglic^ aus bem 
Der|tanbe heraus 6onftruieren / fo Itann man auc^ nic^t 
fagen, ba^ mix bie (Beje^mägiglteit ber natur unterfc^ieben. 
Die (Befe^mägiglteit ber natur richtet fi^ nic^t nac^ uns, 
fonbem roir rieten uns nac^ il|r, inbem toir fie in ber 
5ormulierung üon Itaturgefe^en begrifflidj 3u bejtimmen 
fuc^en, unb bie Sotjdjung l|at fic^ ber Itatur unter3Uorbnen, 
jid} it)r an3upaf|en. (Es kommt barauf an, toas toir in ber 
Ilatur finben, nid)t, toas roir toünfdjen unb finben toollen. 
IDenn Kant gejagt Ijat, ba^ mix ber Ilatur il|re 6efe^e 
Dorjc^rieben , fo i|t bies migt)er|tanben toorben unb t)at 
mancherlei Unklarheit ceranlafet ; jene Äußerung Kants ^at 
nur injofern einen Sinn, als bie Sonnulierung ber Regel- 
mäßigkeiten in ben (Erfc^einungen t)on unfern Derftanbes« 
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cigen|d}aften abl)ängt, als öic Itaturgcfe^e unfere flb» 
jtrafetionen \mb, unö öamit antl)ropomorpl|c (Bebilöe. Sie 
cntjtammen aber öer (Erfal)rung, unö Kant ^at nur unfere 
eigene (Eätigfteit in bie|er accentuiert. Der Realgrunö öer 
Haturgeje^e liegt im naturgefd)el)en felbft , unö öiefes be« 
fd)reiben roir, foroeit es in öen (Erfdjeinungen uns sugänglidj 
toirö, öurd) flufftellung von (Beje^en. 

223. 

flud} roenn toir innerl|alb unferer Dor|teIIungstDelt 
bleiben, befi^en Ilaturgefe^e nidjt blofe fubjefetiüe, fonöern 
au^ objefttiüe (Beltung. (Es finö Jmperatice, öie toir nic^t 
auferlegen, fonöern öeren IDirftfamfteit toir entöedien unö 
in abftral)ierenöen Befdjreibungen toieöergeben. Die Be« 
f^reibung ift alleröings unfer IDerk; öie Rid}tiglteit it)res 
Jnl|alts roirö ini)effen öur^ öie (Betoalt öer (Eatfac^en be- 
ftimmt unö nidjt öur^ unfere IDillftür. Darum ift gudj 
bei oerf^ieöenen Ilaturgefe^en öer (Braö il)rer (Betoig^eit 
ein üerfdjieöener. Das Sallgefe^, öas Brec^ungsgefe^ öes 
£i^tes finö matl)ematifd} beroeisbar, alfo apoöifttifdj geroife. 
Die biologif^en (Befe^e, 3. B. öas (Befe^, öafe jeöes £ebe- 
roefen einem anöern entftammt, finö nidjt matl)ematifd} 
öemonftrierbar , öal)er nur erfaljrungsmöfeig geroife. Als 
oberfter £eitfa^ ergibt fi^, öafe öie Ilatur in allen il)ren 
Dorgöngen (Befe^en geliordjt, unö 3tDar feften, unüerbrüdj« 
li^en (Befe^en. Die Beftänöigfteit öer Ilaturgefe^e ift 
Dorausfe^ung jeöer 5orf^ung unö jeöer IDiffenfdjaft , unö 
öiefe (Befe^e können f^on öarum ni^t il|ren alleinigen 
(Bruno im menfdjli^en üerftanöe l)aben, roeil öie Urteile 
öer lUenfdjen fel)r üerf^ieöenartig ausfallen; wir finö 
toanöelbar, öie Haturgefe^e finö unroanöelbar, fie touröen 
f^on üon Spino3a sub specie aeternitatis angefc^aut. Die 
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naturgefe^Iidjftcit ftönntc man öic Dernunft bcr Dinge 
nennen; fo mafegebenö i|t fie für öie Harmonie unö für 
öie (Drönung in ber Ilatur. IDir gelangen 3u öen Itatur» 
gefe^en öurc^ Denken unö Urteilen, öo^ nur auf (Bruno 
von Catfad}en. 

224. 

Unjer £eitfa^ von öer Beftönöigfteit öer Ilaturgefe^e 
iDuröe aus öer (Erfal)rung gejdjöpft, unö roir madjten öiefe 
(Erfal)rung 3ur betoufeten, erprobten Dorausje^ung jeöer 
5or[4ung, 3U einer 5oröerung, öer jeöe Beobachtung ge« 
nügen mufe, toenn roir fie als ri^tig anerkennen follen. 
(Eine foldje 5oi^^^^i^^9 ^^^ Sox\ä\vinq nmmn roir 
fl E i m. Die fljiome jinö alfo aus öer (JErf al|rung geboren, 
toeröen öann aber felbft Dorausfe^ung jeöer ferneren (Er* 
fal|rung. Die fljionte berul|en auf geiftiger flnfdjauung, 
ol|ne beroeisbar 3u |ein ; öo^ i|t jeöer, öer iljren Sinn üer|tel|t, 
üon il|rer Richtigkeit äber3eugt. €s gibt matt|entatij^e, 
logif^e, pt)t}Palifd}e unö biologif^e A^rionte. Dorbilöli^ 
toaren üon jeljer öie geometrifdjen flEiome. Sol^e fljionte 
finö : öafe öie geraöe £inie öer feür3efte IDeg 3tDi|^en 3U)ei 
Punkten ijt; öafe öur^ einen Punkt fidj nur eine einsige 
parallele 3U einer £inie 3iel)en läfet ; öafe parallele £inien bei 
beliebiger Derlängerung |id} ni^t f^neiöen. Diefe fljiome finö 
erf aljrungsmä^ig begrünöet , ol)ne ejakt beroiefen roeröen 3U 
können. (Ein fljiont ift aud) öas Prinsip öer Unüeränöerli^« 
keit öer Itaturgefe^e, ein befonöers roidjtiges fljiom öas 
IErögl)eitsprin3ip. fln öie Ri^tigkeit öiefer beiöen Prinsipien 
glauben roir, unö in öiefer Über3eugung madjen roir fie 
3ur (Brunölage öer IDiffenf^aft. Jd) meinerfeits l)alte öas 
(EntroiÄlungsprinsip , fofern roir es in öer pl)r)logonie öer 
(Organismen 3ur flnroenöung bringen, für ein fljiom, roeil 
es nic^t beroeisbar ift, idj aber öo^ oon feiner lEatfädjlid}» 
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Iteit über3eugt bin. Sd}on bas Dor^anbenfein unb bie 
ibentifd}e (Drganifation Derfc^iebener benkenber IDefen 
i|t A|rtom; apobiltti(c^ fixeres IDiffen ^abe ic^ nur Dom 
üafcin meiner eigenen perfönliAlieit. 3n unjerer gansen 
Ilaturauffaflung jteAen oiel mel|r fljiome, als man ge« 
iDöl)nIi^ meint, unb was wir für felbftoerftänblid} galten, 
ijt in ber Regel ein fljiom. Der Sai^: Alle lUenfdjen finb 
fterbli^, ftann als flEtom aufgefaßt ©erben; er ift ein 
Pojtulat ber Üernunft, an befjen Richtigkeit niemanb 
3U)eifeIt. üennoc^ ift biefer Sai^ auf inbuftticem IDege er« 
jdjloffen; benn über bas üerl|alten aller in 3uftunft leben* 
ben nienfc^en fe^lt uns bie jirfal|rung. 




S^äifi^iintts Kapitel. 

Kaufaütät unö 5i"<itttät. 

ooo 

225. 

Die tDiffenfdjaftUdje 5or|^ung ift auf öie (Ermittlung 
von Bc3ic^ungen gerietet, unö im (Brunöe fin6 nur 
i>k Bc3icl)ungcn öcr Dtngc 3ucinanber crfecnnbar. Unjer 
bcnfecnöcr unb orbncnbcr Dcr|tanb |u^t jene Be3iel)ungcn 
auf logif^c (Einl|eitcn 3urü(Ä3ufül)ren. (Es gibt fol^e (Ein« 
l|citcn üon allgemeiner unb anbere von befdjränfeter (Beltung. 
Als allgemeine logij^e Be3iel)ungseinl|eiten können an^ 
gefel)en roerben: bie Jbentitöt, bie Derjd^iebenl)eit unb bie 
Kaujalität. (Eine (Einl|eit Don befdjränftterer (Beltung i|t bie 
5inalitöt. üiefe (Einl|eiten jinb bur^ flbftrafetion gewonnen. 

226. 

IDenn roir bie Hbljängigfeeit üon ber 3eit ins fluge 
f äffen, fo 3eigen fi^ 3rDifd)en unfern (Erlebniffen unb bem 
baraus gefolgerten, von uns unabljängigen (Befd}el)en Be* 
3iel)ungen na^ rü&tDärts auf Dergangenes, na^ oorroärts 
auf Sufeünftiges unb glei^fam feitroärts auf (Begen« 
iDärtiges. fllle Rü(ÄtDärtsbe3iel|ungen geljören ins Bereif 
ber Kaufalität, alle Doru)ärtsbe3iel)ungen in bas ber 5ina« 
lität; bie britte (Bruppe von Be3iel)ungen , bie auf (Begen» 
XDärtiges geri^tete, kann forool)! Itaufal loie final fein. 

Reinfte, Vit Uotur unö tDir. 14 
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227. 

Die Kaufalität bc3cid}nct öen Urfprung, öie 5inaHtät 

b^n flbf^lufe eines (Befd}el)ens, einer (EntroiAIung. Betradjten 

toir eine blül|enöe Pflan3e, jo i|t il)re (Beftalt ftaufal be* 

ftimmt 6ur^ öie (Eigenf^aften öes Santenftorns, 6em fie 

iljren Urfprung oerbanfet ; unb jie finbet final bm flbfdjiufe 

iljrer (EntoiAIung im ^erüorbringen von neuen Samen* 

feörnern. Auf bie Ri^tung meiner Betradjtung feommt es 

bal|er an, ob i^ jene Pflan3e feaufal ober final begreifen 

roill, unb l|ierbei toerben Kau|alität roie Sinalität 3U Kaie« 

gorien ber Beitreibung. 3^ ^^^ ^^^ IDedjfel bes ffiefidjts« 

punfttes kann man alfo einen 3ufammenl|ang üon (Er» 

fdjeinungen feaufal ober final beurteilen. IDenn idj fage: 

Jd} feaufte mir eine Sö^irfearte, um bamit naö) Hamburg 

3U faljren, [0 i|t bies bie finale Beitreibung ber gleid)en 

Ijanblung, toie roenn id) jage: IDeil i^ mir eine Karte 

feaufte, feann i^ bamit na^ Hamburg faljren, roas Kaufal« 

befc^reibung ift. IDie im obigen Beijpiel ber Pflan3e, fa 

jinb KaufaU unb 5i^ölbe3iel)ungen meift eng miteinanber 

oerfenüpft. Die Beurteilung nad) finalen (Befi^tspunfelen 

nennt man tEeleologie, unb entfpredjenb l)eifet bie Be« 

urteilung nai\ feaufalen (Befidjtspunfeten Ätiologie. (Eine 

faft allgemein cerbreitete Unart bes Spra^gebraudjs beftel)t 

barin, ba^ man bie IDorte tEeleologie unb Kaufalität ein« 

anber gegenüber {teilt ; ber (Bebrau^ bes IDortes Ätiologie 

roirb allgemein woifl nur in ber rDijjenf^aftlidjen mebi3in 

angetroffen. 

228. 

Hur bie (Erfal)rung beleljrt uns barüber, toel^e (Er« 
f^einung als IDirfeung auf eine anbere (Erfdjeinung als 
Urfad)e folgt, aus il|r entfpringt. (Ein urfa^lofes (Bef^e^en 
gibt es nid)t im Bereidje ber (Erfaljrung. IDäljrenb Kant 
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bie Kaufalitöt 3U btn Kategorien rechnet, es fär unfern 
üerftanö fontit öenftnotiDenbig ijt, alles (Be|d}el)en in einem 
Kaufal3ufammenl)ange üorsuftellen, beruft |id} ^ume öarauf, 
ba^ alle unfere (Erfat)rungen mangell^aft |inb, unb ba^ 
feein Kaufalüerl|ältnis jtreng beroiefen, fonbern nur geglaubt 
roerben kann. Qume l)ebt l)en)or, ba^ bie KaufaU 
be3iel|ung roeber in ber Urfadje nodj in ber IDirfeung brin 
Itecfee, fonbern aus beiben tEatfa^en nur bur^ ein (Er« 
gän3ungsurleil gefolgert roerbe. Had) biefer fluffafjung, 
bie au^ von Kant ni^t toiberlegt loorben i|t, feann bas 
Kaufalprin3ip nur bm fljiomen beige3äl)It roerben. Aber 
aud} wmn mix biefem fljiom für bie Körpertoelt unb im 
Bereidje bes naturgefc^el)ens überljaupt allgemeine (Bültig« 
feeit 3ufd)reiben, fo roerben roir bo^ nie l)offen bürfen 3U 
roijjen, roie 3U)ei Körper aufeinanber roirfeen. IDenn roir 
feraft unferer geiftigen (Drganifation bie feaufale Abl)öngig* 
feeit einer Dorftellung, eines Begriffs oon einem anbexn 3U 
benfeen oermögen, unb loir bei Beobadjlung ber Itatur bie 
(Erfal|rung fol^er flbl)ängigfeeitsoerfenüpfungen ma^en, fo 
beioeift bies, ba^ unfer (Erfeenntnisoermögen bem Itatur» 
3ufammenl)ange angepaßt ift. £affen roir aber ^umes 
Kritife bes Kaufalprin3ips gelten, fo roirb alles fluffinben 
oon Kaufalbe3iel)ungen immer nur ben flnfprudj auf einen 
mel)r ober minber l|ol|en (Brab oon IDal|rf^einIi^feeit 
mad^en feönnen. (Es kann alfo feein Kaufal3ufammenl)ang 
beobadjtet, er feann immer nur aus unfern IDal)rnel|mungen 
gef^Ioffen loerben ; beoba^tet roirb lebiglid) bie Aufeinanber« 
folge ober bie (5Ieid)3eiligfeeit 3roeier (Ereigniffe. 

229. 

Der Itaturforfdjer oerfäl)rt in feiner flnroenbung bes 
Kaufalprinsips roeniger fferupulös als Qume. 3t)m liegt 

14* 
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baxan, nidjt nur bie (Er|^einungcn |elbjt, fonöcrn audj öeren 
Bebingungen Itennen 3U lernen, unb er be|c^ränltt |id} barauf, 
bie näl)eren ober entfernteren Bebingungen ber (Erfdjeinungen 
auf3ufu^en. Die (Ermittlung ber flbl)ängigfteit einer toaljr« 
genommenen Catfadje üon il|ren Bebingungen genügt feinem 
Bebürfnis na^i ftaufaler Betradjtung, unb er t)er3id)tet 
barauf, bis 3ur legten Urja^e, bem eigentli^en Urfprunge 
ber (Erf^einungen üor3ubringen. Die S^Wtellung , ob jene 
Bebingungen glei^bleibenb ober üeränberli^ finb, ijt babei 
üon großer Bebeutung, unb nur bas fluffinben f e jt e r Be» 
bingungen fäl|rt 3ur (Erfeenntnis üon Haturgefe^en. flis 
Beijpiel möge bas (Dl)m|d}e (Befe^ genannt jein. üasjelbe 
fagt aus, ba^ bie Stärfee eines elefetrij^en Stromes birefet 
proportional i|t ber elefetromotorijdjen Kraft unb umgeftel)rt 
proportional ber (Bröfee ber IDiberftänbe. Jn Wefem Sr)|tem 
oon Kaujalbe3iel)ungen l)aben toir es baljer mit pofitiüen 
unb mit negatioen Bebingungen eines (Befd}el)ens 3U tun; 
pofitiü i|t bie (EIefetri3ität er3eugenbe Kraft, negatiü ber 
IDiberftanb. J^ glaube, ba^ bies für bas (Bebiet ber 
(Elefetrobrjnamife aufgeftellte (Beje^ eine Derallgemeinerung 
auf alles naturgef^el)en 3uläfet unb einen 3utreffenben 
flusbru* liefert für alle meßbaren Kaufalbe3ie^ungen, bie 
es gibt. 

230. 

Sdjon ^umes 3rDeifellos beredjtigte Kritik follte boüor 
toamen, bem Kaujalprin3ip , |o toidjtig es i|t, eine über« 
triebene Bebeutung auf bem (Bebiete ber Ilaturforfdjung 
ein3uräumen. (Ero^bem ftann man oft genug bas Dogma 
üerfeünben l)ören, bie Haturforfdjung l|abe iljre Aufgabe 
gelöjt, toenn fie für einen Dorgang bie Urfadje aufgefunben 
l|abe. Bereits £iebig ijt einer folgen fluffaffung entgegen» 
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getreten, toenn er jagte: „Dem, toas man in öer IDirliung 

{at), unterlegte man ein IDort, unb biefes IDort nannte man 

öie Urf adje unö erklärte bie IDirfeung öamit." (Ernft ITla^ 

l)at bie {e^r verbreitete Haturanfc^auung, bie fi^ auf eine 

|o ro^e fluffafjung ber Begriffe Urfa^e unb IDirftung ftü^t, 

als eine pl)anna3eutifd}e üerfpottet : auf eine Dofis Urfa^e 

folge eine Dofis IDirftung. lUa^ Ijat bann b^n Begriff 

ber Urfa^e burdj ben Begriff ber „funktionalen" flb« 

l|ängigfteit 3u erfe^en gefudjt, ber bem Begriffe ber Be« 

bingt^eit einer (Erfdjeinung bur^ eine anbere nal)e feommt. 

(Er jtellt fi^ bas ftaujale flb^ängigfteitst)erl)ältnis unter 

einem geometrif^en Bilbe oor. So u)ie ber Öerlauf einer 

Kurce, 3. B. einer Parabel, eine 5unfttion i|t il)rer Ko» 

orbinaten, b. Ij. üon biejen £inien abl)ängt, fo ift aud) bas 

Bebingte eine 5unfetion feiner Bebingungen. (Es bleibt ab^ 

3urDarten, ob biefe fluffaffung bes Kaufalprin3ips fid) in 

ber IDiffenf^aft roirb enbgültig burd}3ufe^en üermögen. 

Jn üielen 5äIIen fträubt fi^ bas (Befül|I bagegen, alle 

energetif^en Kaufalbe3iel)ungen na^ bem Sdjema ber geo^ 

metrif^en flbl)ängigfeeit 3U benften, unb ben meiften bürfte 

es oerftänbli^er fein, audj feünftig von Bebingung unb 

Bebingtem, anftatt üon funfetionaler flbljängigfeeit fpredjen 

3U Ijören. fludj finb bie Begriffe unb IDorte „Urfadje unb 

IDirftung" für unfer (Beiftesleben ni^t umfonft geprägt 

iDorben. 

231. 

IDäl|renb im fljiom ber Kaufalitöt ein Prin3ip üor« 
liegt, bas auf allen (Bebieten ber HaturiDiffenf^aft feine 
flntoenbung finbet, fie alle bel)errfd}t, gilt ein glei^es nidjt 
r>on ber Sinalität. Sie mac^t fidj geltenb im Rahmen ber 
Kaufalitöt unb neben biefer. Der Bereidj i^rer (Beltung 
ift aber bef tränkt; als allgemeines HJriom Itann bie 
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5tnalttät 6ol)er ntc^t angefeilt xoerben. Die 5ntalitat 6er 
Tlatur tft eine Catfad^e unb jugleic^ ein Problem, xoie bie 
meiften Catfac^en es finb ; fie ift uns \owo\)l in ber Anfc^auung 
tDie burc^ bas Denken gegeben. Der S^t^Ii^^t H^ ^^ 
prinsip ber Hi^tung 3ugrunbe, unb biefe Richtung 
tDirb beftimmt burd} bas 3iel, auf bos ein noturoorgang 
[idj liinbcioegt. fludj in seitlojen 5hiölbe3ieljungen , b. !>. 
in fold}en, bie {id} nic^t erft in ber 3u6unft DoUenben, 
fonbcm |d}on in ber (Begentoart 3um flbfdjlug gelangt finb, 
(teilt fid} eine (Erfd}einung auf bie anbere ein, loas eine 
Hid}tung ergibt. (Eine foId}e Rid}tung iann sugleid} Hnlag 
geben 3U einer ätiologif^en (ltau|alen) Beurteilung; es 
brauet bas aber nidjt ber S^U 3u fein. Jn biefer Jjinfi^t 
oerljalten fidj bie 5inalbe3icl)ungen ber Ilatur analog ben 
5inalbe3iel|ungen im ITlenf^enleben. Sdjon im prcufeifc^en 
£anbrc(^t roerben nadjbrüAlid} bie beiben Sä^e unterfd)ieben : 
res agunt ad finem unb res agunt propter finem. Der 
erftcre Sa^ 3eigt bie 5i^ölbe3iel)ung lebiglidj als Ridjtung, 
ber 3U)eite ocrftnüpft bie Ri^tung mit feaufaler flbl|ängig» 
fteit. Jn ber Biologie, bem eigentlidjen , ober toenigftens 
engeren (Beltungsbereidj öer natürlid^en S^^^Htät, läfet 
meiftens ein unb berfelbe Dorgang beibe Arten ber Be* 
urteilung 3U. Jn be3ug auf bas fluge feönnen toir 3. B. 
fagen : (Es entroiAelt fidj eine (Bruppe oon flu6enl)aut3ellen 
bes (Embrifo in ber Ri^tung, genauer in einer folc^en S^ar 
bioergierenber Ri^tungslinien , ba^ baraus bie ein3elnen 
toi^tigen leile bes fluges unb bamit bas gan3e fluge ent» 
fte()en. IDir können aber aud} fagen: Die (Entroidtlung 
fd)reitet in ben beftimmten Ri^tungen oor toegen ber 
Bilbung bes fluges, toeil fonft ftein ber IDal|rnel|mung 
f äl)iges Sel)organ entftel)en iDürbe ; 3. B. toenn bie Bilbung 
ber £infe ober ber ne^l)aut unterbliebe. Die 5inalbe3iel}ung 
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gibt |id} uns alfo 3U erftcnncn forDol|I in 6er Riä)tung öer 
(EntroiÄlung auf las flugc l|in, toie in öer eigenartigen 
5ortenttDi*Iung eines ^aufens gleidjartiger Seilen toegen 
6er Bil6ung 6es fluges. Jdj .l)alte bei6e Urteile für be« 
re^tigt; im 3rDeiten toüröe man üon einer (Enöurfac^e 
fpre^en feönnen, ein Begriff, 6ef|en fidj 6ie IDif|enf^aft 
aller Seiten beöient i^at, 6er in6efjen nid)t unferer oben 
gegebenen Definition oon Kau|albe3iet|ungen entfprid)t, 6ie 
6ort, alleröings toillfeürli^, auf Be3iel)ung 3U etroas üoraus« 
gegangenem o6er (BIei^3eitigem bej^ränfet touröen. 

232. 

IDenn roir aud) com (Befidjtspunfet 6er (Enöurfadjen 
abfel)en, fo läfet fid) 6ie 5inalität 6er Hatur 6o^ begriff« 
lid) unter üer(^ie6enen Sinnen geftalten. Sie erjdjeint 
uns als Dorbereitung in 6er (EntroiÄIung einer (Bruppe 
embryonaler Seilen beim Aufbau eines Körperorgans 6er 
Pflan3en un6 (Eiere. Sd)on 6ie (EnttoiAlung jelbft ftann 
als finaler Dorgang angefel)en roeröen; fie läfet alleröings 
au^ eine ötiologif^e Beurteilung 3u. Sieljtrebig ntnntn 
toir 6ie (EntroiAlung im ^inbliA auf il)ren flbj^lu^. Don 
StoeÄmäfeigfeeit fpred)en roir, roenn 3. B. 6ie Ceile eines 
Organs 6erartig ri^tig aufeinan6er be3ogen fin6 toie beim 
fluge, |o 6afe 6a6urd) Sel)en ermöglid)t wirb. Die StoeA« 
mäfeigfeeit öer ©rgane unö iljrer Reafetionen bei Pflan3en 
unö Cieren Itann aud} ert)altungsmägig genannt toeröen, 
infofern öas £eben öurdj fie ermöglidjt oöer erleid)tert roirö ; 
erlialtungsmäfeig ift geraöe fo gut ein teleologif^er Begriff 
toie 3rpeÄmä6ig. (Eine negatice 5inalität liegt im Begriffe 
Un3rDeÄmä6ig ; öal)in toüröen 3. B. flbönöerungen öes 
(Eierftörpers 3U redjnen fein, öie öas £eben erf^toeren. 
3n IDirfeli^feeit gibt es im Bereidje öer Ilatur nidjts üolU 
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« 

kommen ^toedtmagiges ; Doll6ommene Sioecbmägiglteit ift 

ein iöealer (Bren3iDert, öer nirgenbs errei^t toirö. Die 

IDorte Sroedtmägig unb Un3n)edtmägtg finb ni^t in it^rem 

abjoluten Sinne 3U oerlteljen, b. l). fie bebeuten nur einen 

größeren ober geringeren (Brab t)on Stoedtmägiglteit. (Enblic^ 

barf aud} ber Begriff ber flbjidjt ber Si^ialitat unterftellt 

toerben. ITlenfd} unb (Eier l)anbeln mit flb|id)t, roenn fie 

SroeÄmäfeiges jdjaffen. IDenn ein gefättigter ^unb einen 

Knoten, eine jatte IDalbmaus eine ^afelnufe in ber (Erbe 

oergräbt, um fie bei erneutem ^ungergefül)! toieber aus* 

3ugraben, fo l)anbeln fie ni^t nur 3rDe(Ämäfeig, fonbem 

anii mit flbfi^t. Da lUenfd) unb Cier 3ur Ilatur gel)ören, 

fo genügt f^on \\)x 3tDeÄmä6iges I)anbeln, um bie ZaU 

fäd)Ii^fteit ber 5inalität im (Bebiete bes Itaturgefdjeljens 3u 

eriDeifen. 3^^^ foldjer stoeAmäfeigen I)anblungen läfet aud^ 

eine ftaufale Betradjtung unb Beurteilung 3U. IDas toäre 

uns 3. B. bie (EIefttri3ität ol)ne bie 3tDeÄfe^enben I)anblungen 

bes nienf^en, ber fie in feinem Dienft üerroertet ; toir können 

aber au^ fogen, bie Dertoenbung ber ürjnamomafdjine, 

bes Celegraptien ufro. finb bebingt unb toerben möglich 

burd} bie (Eigenf^aften ber üerfd)iebenen Subftansen, bie in 

jenen Jnftrumenten 3ur flnroenbung gelangen, üiefe reine 

Kaufalerftlärung toürbe inbes niemanben befriebigen können ; 

bie ergän3enbe Si^^I^rftlörung brängt fic^ üon felbft auf 

unb betoeift babürdj il|re Itotroenbigfeeit. Dem gegenüber 

kennen roir allerbings einen elektrifdjen Dorgang ge« 

toaltigfter Art, in be3ug auf b^n nur eine Kaufalerklärung 

Sinn l)at: bas (Betoitter. 

233. 

Die 5inalität ift ein u)al)rl|aft roiffenfdjaftlidjes Prin3ip ; 
bie teleologifdie Beurteilung ftet)t an lDiffenfd}aftlic^keit 
l)inter ber ötiologifc^en ni^t 3urü*. Dies toirb fdjon klar, 
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iDenn man mit ITtac^ eine ber iDtc^tigften Seiten aller 
IDilfenfc^aft in öer (bbonomie ber Auf faf jung unb ITlit« 
teilung erblidtt b. t). in einer möglid)ft überfic^tlid}en, ein* 
t)eitlid}en unb mut)eIofen (Erfaffung ber Cat|ad}en unb it)rer 
ftürseften unb fparjarnften Beitreibung. (Es geljört aber 
gerabe 3um IDefen ber finalen Beurteilung, roidjtige Be« 
3iel)ungsreil|en in jenem Sinne öftonomifc^ 3ufammen3ufa||en. 
üai)er berüljrt es im l)öc^|ten (Brabe befrembenb, toenn 
nad) ber ungel)euren 5üUe üon 5i^flI6^3i^t)ungen , roeldje 
bie Biologie 3utage geförbert l|at, nod} in neuerer 3eit ein 
pi)ilofopl| toie flibert £ange erfelärt, bafe bie Celeologie 
mit e^ter Ilaturforf^ung unoereinbar |ei. IDenn ein jol^es 
Urteil im Altertum üon üemoferit unb (Epiftur ausge|prod)en 
tDurbe, fo bin idj ber Itteinung, ba^ jidj |eine Beredjtigung 
feit jener 3eit bis 3ur (Begentoart burdj ben Sortjc^ritt ber 
bioIogifd}en (Entbecitungen unausge|e^t verringert l)at. Dag 
Spino3a als ^auptgegner ber Celeologie genannt toirb, 
kommt fdjon barum toenig in Betrad)t, toeil naä\ allem, 
roas toir barüber roifjen, Spino3a auf bem (Bebiete ber 
Biologie roenig 3U ^aufe toar. Unb babei paffiert es Spino3a 
|elb|t, ba^ er teleologifdj benfet, toenn er fagt, ftein Ding, 
bas nid)t oon (Bott beftimmt fei, ettoas 3U roirfeen, ftönne 
fi^ felbft 3um IDirften beftimmen. Die Srage too3u? lägt 
fi^ bo^ nur teleologifdj beantroorten ! (Ban3 feltfam mutet 
es aber an, toenn Biologen ber (Begentoart bie Strei^ung 
ber 5inalität aus ber IDiffenfdjaft empfel)Ien unb bie toiffen- 
fdjaftlidje 5o^f^ii"9 ^uf bie fluffudjung oon „Urfadjen" 
einfd^ränften toollen. lUir fel)It jebe flnttoort auf bie S^^ge, 
loarum bie Itaturforfdjung nidjt naii Sielen unb StoeAen 
fudjen bürfe. Das Derbot baoon feitens jener Ielopl)oben, 
toie K. (E. oon Baer fie nannte, erinnert mic^ immer an 
ben Staatsantoalt im Drer)fuspro3efe, ber oon 3eit 3U 3eit 
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fi(^ crl)ob unö rief: Die $rage öarf nic^t geftellt roeröen! 
3(^ glaube, bie Biologen I^anöeln gan3 richtig., loenn fie 
fi(^ 6ur(^ ein folt^es Derbot 6er 5^09« «ö^ $inalbe3iel)ungen, 
tDo{)in fd^on alle Hnpaffungen gel^ören, nic^t beirren laffen. 
(Es kommt I^inju, ba^ jene (ßegner 5er 5inalitöt gen)ö{)nli(^ 
gegen eine Karikatur 6er Celeologie polemifieren , 6ie 
längft, unter an6ern au(^ 6ur(^ K. <E. oon Baer, oon 6er 
waifTtn un6 u)iffenf(^aftli(^en Celeologie gef(^ie6en rDur6e. 
flller6ings kommt in Betratet, ba^ gera6e bei 6er 5inalität 
6ie IDeltanft^auungen auseinan6er geljen, un6 es ift ni(^t 
3U oerrDun6ern, wtnn 6er ntaterialismus 6ie Celeologie ab* 
roeift 06er fi(^ oor il)r oerferiec^t. IDarum aber £eute, 6ie 
nidft ntaterialiften fein roollen, in 6ie gleiche Kerbe l)auen, 
ift mir unoer ftän6Iid}. Übrigens oermoc^te fc^on 6er Ur* 
materialift Demoferit fid) 6er SiDeckmöfeigkeit in 6en (Ein* 
ridftungen 6es menf(^Hd}en Körpers nic^t 3U oerfc^Iiefeen, 
un6 er oer3id}tete auf eine (Erklärung aus feinen Prin3ipien 
l)eraus. IDenn Kant 6ie (Eeleologie ein „regulatioes Prin3ip" 
genannt Ifat, 6. I). eine 5orfd}ungsregeI für 6en Derftan6, 
fo fdfeint mir 6araus aud) nur eine tjarmonie 3rDif^en 
unferen Denkgefe^en un6 6er objektioen (Erfdfeinungstoelt 
I)eroor3ugel)en, eine flnpaffung unferes (Erkenntnisoermögens 
an feine Aufgabe, 6as (Erkennen. IDiU man fid) 6amit 
nod) nid)t 3ufrie6en geben, fo mad)e id) 6arauf aufmerkfam, 
ba^ ie6er IDillensakt final gerid)tet ift, ba^ ie6e flnali)fe 
un6 Sr)ntt)efe oon (Erfd^einungen eine £)an6Iung finaler, 3iel* 
ftrebiger IDillenstötigkeit be6eutet; foll 6as tDoIIen etiDa 
oon 6er objektioen Hatur ausgefd)Ioffen tDer6en? 

234. 

Dafe 6er Begriff 6er 5i"ölität aud) auf 6em Bo6en 
6er anorganifd)en Hatur feine Bered|tigung I)at, U)ur6e be« 
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teits öurd) K. (E. o. Baer I)croorgd)oben. (Es fei nur auf 
öie Kriftalibilöung IfingciDicfen, in ber öie flü|figcn ITtoIeftälc 
3um Aufbau einer beftimmten (Beftalt 3ufammenlreten. 
£apparent ifat für 3a{)lreid)e Kriftallbilbungen 6en Xladn* 
weis gefül)rt, öafe fie in analoger tDeife sroecJimäfeig, bsto. 
erljaltungsmöfeig eingeridftet finö, tote öie Stengel unö 
Blätter öer Iltonofeotrjlen unö öie SdjiDammfubftana öer 
Knodfen, öeren Struktur öen betreffenöen (Bebilöen öen 
l)öd)ften (Braö oon 5^ftt9ft^it qemä\)xt. (Es fei ferner I)in» 
geroiefen auf öas im gansen (Bebiete öer ITatur geltenöe, 
oon niaupertuis begrünöete Prinsip öer feleinften IDirftung, 
monadf öas p{)i]fiftalifd)e (5efd)et)en auf öem ftürseften IDege 
unö mit öem geringften Kraftaufroanöe erfolgt. Portig 
I)at öem (Beltungsbereidfe öiefes (Befe^es eine eingel)enöe 
Unterfud)ung gecDiömet, auf öie I)ier oertoiefen fein möge. 
3m 3ufammenl)ange unferer Betrad)tung genügt es l)en)or« 
3ul)eben, öafe öas (Befe^ öer feleinften IDirfeung einen teleo» 
Iogif(^en Sinn l)at. IDeil inöes im Bereid)e öer (Organismen 
öie Si'^ölbesieljungen mit ungleid) größerer Deutlid)feeit 
l)eroortreten , oeröienen fie bei (Erörterung öes Prinsips 
öen Dor3ug. 

235. 

Sdfon Descartes' ITlafd}inentI)eorie öer (Organismen 
ftanö unter teIeoIogifd)en (Befi(^tspunfeten, unö fie I)at eine 
überaus frudftbare, für alle 3eit gültige Analogie 3tDifd}en 
öen ntafd}inen unö öen (Organismen entl)üllt; öafe öurc^ 
öiefe Analogie öas IDefen öer Organismen nidft erfdföpft 
wirb, öag öiefe Analogie für öie (Entftel^ung , (Entu)i(felung 
unö $ortpflan3ung öer (Organismen oerfagt, tut Descartes' 
großem (Beöanfeen feeinen (Eintrag. (Er be3og fid) auf öie 
fertige Ittaft^ine unö öen fertigen (Organismus. IDie in 
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öen HTafd)men alle Ccilc auf einl)citlid|c 3u)c*c besogen 
Jcin muffen, fo feann 6er (Organismus nur leben öur^ öas 
3ufammeniDirfeen feiner (Organe, 6as ®rgan nur befielen 
öurc^ eine richtige 5iwoI6e3iel)ung aller Ceile aufeinanöer, 
6. l). burd) eine jioeÄmäfeige Strufetur. Da6ur(^ loirö jeöe 
Seile 3U einer öurd) jiDeÄmäfeige (Bruppierung oon ITtoIefeüIen 
d}emifd)er Derbinöungen aufgebauten (Einl)eit, jeöes Organ 
3U einer aus Seilen aufgebauten l)öl)eren (Einheit, öer ganse 
(Organismus 3U einer aus (Organen 3ufammengefe^ten 
l)öd}ften <EinI)eit. Alle nieberen unb l)öl)eren (Einljeiten 
muffen I)armonif(^ 3ufammen ftimmen, loenn ber ©rganis* 
mus Iebensfä{)ig fein foll. Sd)on geringfügige Störungen 
können bas £eben bebrol)en, toie bas Ausleiern eines Helfen*» 
lagers ben ridftigen (Bang einer lCafd|enul)r beeinträchtigt. 
Die genauere Dur(^fül)rung biefer (BefidftspunMe Mrbe eine 
teleologifd)e Befd)reibung eines (Organismus ergeben. IDo^I 
lögt fid} ftatt beren andt eine rein ätiologifc^e Befc^reibung 
burd)fü^ren ; allein fie loirb nid)t nur oiel unbel)olfener fein, 
fonbern aud) tDid}tigen Seiten bes (Begenftanbes nic^t ge« 
redft loerben. flud) baburd) roirb ber iDiffenf(^aftlid}e IDert 
ber finalen Beurteilung erroiefen; freilid) foll fie ftets mit 
ber ftaufalen Beurteilung fianb in fianb geljen. fluc^ in 
ber Biologie fteE)t bie (Erforfd)ung ber Uaufalbe3ie{)ungen 
an lDid)tigfteit obenan, benn il)r (Beltungsbereii^ ift ber 
tDeitere ; fie geftatten, bie tebensüorgänge foiDeit toie mögli^ 
auf pl)i)fife05d}emifd)es (Befd)e^en 3urädi3ufül)ren , unb bies 
mufe unbebingt l)ö(^fte ütaEime ber biologift^en $orf(^ung 
bleiben. Durc^ biefes Anerkennen foll aber bie lDi(^tigfeeit 
ber teleologifdfen Betradftung bes flufbaus ber (Organismen 
ni(^t beeinträd}tigt loerben, unb toenn fi(^ ber Biologe 
millltürlid} auf bie ötiologifc^e Betra(^tung befd}rönkt, fo 
oerfällt er bamit einem oben, meil einfeitigen Sd|ematismus. 
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236. 

3m ©rganismus, 3. B. im mcnfc^Iic^cn Körper, ift jcöcs 
(Ein3elge{(^e{)en stDcdkuoll burc^ bas (Befamtgefc^el^en be« 
ftimmt. Don öcr Bctocgung unjcrcr £)änöe unö Süfee bis 
3ur Arbeit unfcrer (Beöanfecn I)inauf ift alles sioeÄmäfeig. 
IDeil iDir nur (Erfpriepc^es öcnfeen, roenn wir SiDcAmöfeiges 
b^n^tn, fo \)at man 6ic (Organismen felbft mit (Erseugniffen 
menfc^Iic^en nad}6enftens uerglic^en; man t)at fie gerabesu 
3rDe*ge6anfeen genannt. (Eine lDeiterfüI)rung biefer Be« 
tradftung f orbert 3ur S^Qg^ I)eraus : StoeAgebanften loeffen ? 
unb biefe S^öge leitet ins (Bebiet ber metapl)i)fifd}en Spefeu« 
lation hinüber, bas id) l)icr nid^t 3U betreten iDünfdfe. Um fo 
u)id}tiger ift es ^eroor3u^eben , ba^ im Organismus bes 
Ittenfc^cn, 00m Schreiten, Atmen, Sel)en ufro. l)inauf bis 
3um Denken, alles eingeridftet ift für bic (Erhaltung bes 
3nbioibuums unb ber Art, unb biefe erljaltungsmäfeige (Dr* 
ganifation ift ein natur3tDe(fe 3U nennen. IDer foId)e Bc« 
tradftung ni(^t als toiffenfdjaftlic^ anerkennen toill, bm oer« 
fte^e i^ nidft. Die StDecfemäJsigfteit in bem angebeutetcn 
Sinne ift bic notcoenbige Übereinftimmung ber (Drganifation 
mit bcn Bebürfniffcn bes (Organismus oon feinen Anfängen 
im (Ei bis 3U feiner Dollenbung. Sie gel)ört barum 3U 
feinen funbamentalen (Eigenfdfaften. 3m (Brabe ber SioeÄ« 
mögigfteit ber ©rganifation erträgt bie Hatur mancherlei 
Sd}U)anfeungen , inbem fie niemals ootlfeommen, fonbem 
immer nur ausreidfenb Stoecfemäfeiges bilbet. 3m Bereiche 
ber ©rganifation bes Cier* unb Pflan3enfeörpers ift alles 
SrocÄmäfeige nur relatio. (Es finb fogar mand)e £ebens« 
funfttionen 3tDe&mägig unb un3tDe(ftmä|;ig 3ugleid}. So ift 
3. B. bie Ausfdfeibung bes tjarns aus bem Hiierfeörper 
BiDcÄmäfeig, ©eil bas Derbleiben feiner Beftanbteilc im 
Blut 3U fdiroercn Störungen ber £ebensocrri(^tungen Anlafe 
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gibt; fie ift unsioecfemäfeig, roeil 6er Hiicrfeörper baburc^ be» 
träd)tlid)c ITtcngcn oon Sti&ftoffoerbinöungen einbüßt, öie 
er burc^ na^rungsaufnal)me erfe^en mufe. Die Pflanse 
lebt in biefer ^infid}t oiel öfeonomifd)er. $ür bic £ebens* 
oerrid)tungen il)rer Seilen ift es ebenfogut unerlä61i(^e 
Bebingung, coie für Sie bes Ciers, bajs (Eitoeife in einfa^cre 
Sti&ftoffoerbinbungen 3erfällt; aber u)äl)renb le^terc im 
^arn bem tEierfeörper oerloren gef)en, oermag bie Pflanse 
fie in (Eiroeife 3urü(Ji3uoeriDanbeIn unb erleibet baf)er niemals 
einen Derluft an SticJiftoff, rooburd) eine grojse (Erfparnis 
in ber Sti(Jiftoffernäl)rung ber Pflanse herbeigeführt toirb. 
Der £ebenspro3e6 ber Pflan3e arbeitet alfo in be3ug auf 
ben SticJiftoff 3iDe(Jimä|5iger als ber bes lEiers. Der Um» 
ftanb aber, ba^ bie (Eiere nidjt ausfterben, betoeift l)in* 
länglid), ba^ aud} fie ausreid}enb 3n)e(ftmägig organifiert finb. 

237. 

3ebes ®rgan bes Pflan3en« unb Cierfeörpers ift ein 
5inalbegriff, jebe flnpaffung eine 5inalbe3iel)ung. IDer aber 
oermöd)te bie flnpaffung bei (Eieren unb Pflan3en 3U leugnen ! 
3u btn flnpaffungen feönnen roir aud) bie Korrelationen 
redfnen, fofern voix fie nidft als bloßes morp^ologifd|es 
Hebeneinanberfein , fonbern aud) als pl)r)fiologifd}es fluf» 
einanberbe3ogenfein anfel)en. 3d) oerroeife auf bas (Bebife 
unb ben ütagen ber IDieberftäuer. (Ein fdjlagenbcs Bei« 
fpiel für finale Be3ief)ungen ift bie 5üllung ber ntild|brüfen 
iDäl)renb ber Sd)U)angerfd)aft; unb iDäl)renb ber ITtutler» 
fdfaft änbert fid) in 3U)e(Jimä6igfter IDeife bie c^emifc^e 3u« 
fammenfe^ung ber ITtild) mit ben Bebürfniffen bes Säuglings 
in ben ein3elnen pf)afen feiner (Entroidilung, roie Bunge p,e* 
3eigt ^at. 3u ben iDid)tigften dfemifd^en flgentien im 
£ebenspro3e|5 ber Pflan3en unb (Eiere gel)ören bie (Ensrjme. 



223 

Sic finö lDcrfe3cugc öer ocrfc^ieöenftcn £cbcnsocrri(^tungcn ; 
tDöljrcnb il)rc 5inalbc3iel)ungcn felar oor flugen liegen, finö 
i^re Kaufalbe3iel)ungen, ö. f). 6er (Bruno il)res (Entftel)ens, uns 
öurdfioeg oerborgen. IDoUte man in öer Befd^reibung öer 
(En3i)me unb il)rer lDirfe|amfeeit öie 5i^ölbe3iel)ungen aus« 
laffen, fo loäre 6as im I)ö(^ften (Braöe f el)lerl)aft ; roill 
man aber fagen, 6as Beöürfnis öes (Organismus rufe öie 
flbfonöerung öer (En3i)me im Protoplasma Ijeroor, fo ift 
„Beöürfnis" felbft fdfon ein teleologifd^er Begriff. 3u öen 
glän3enöften 3eugniffen öafür, öafe 5i^ölbe3iel)ungen in öer 
ITatur nidft geringeren flnfpruc^ auf objefttioe (Bettung ^aben 
als Kaufalbe3iel)ungen, gel)ören IDolffs Beobad)tungen über 
öie Regeneration öer £in|e im fluge öes Salamanöers. 
IDolff fd)nitt öem lebenöen JLkx öie £infe f)eraus, unö nun 
entftanö eine neue £infe aus Seilen anöeren Urfprungs, als 
öiejenigen finö, aus öenen bei normaler (Entroicfelung öie 
£infe l)eroorgel)t , ©eil öies für öen fertigen (Organismus 
öer einfad)ere IDeg toar. Das Prin3ip öer feleinften 
IDirftung tritt in öiefem Dorgange felbftregulatorifdjer (Er* 
neuerung eines (Organs öeutlid) l)eroor. (Einen J)öl)epunfet 
erreichen öie 5i^ölbe3ief)ungen in öer loedjfelfeitigen fln« 
paffung gan3 oerfdfieöener (Organismen aneinanöer, fo öer 
Blumen unö 3nfeMen für öas 3uftanöeftommen öer Be« 
fru(^tung ; öod) loill id) mid) mit öem JJintoeife öarauf be« 
gnügen. S^^ol ift jeöe ontogenetifdje (Enttoicfelung , unö 
toenn man (Ernft ma^t mit öer Analogie 3a)ifd)en (Ontogonie 
unö pi)r)logonie , fo ift es aud) öie pl)i)logenetifd)e. Dajs 
unfer (Erfeenntnisoermögen, öafe unfer Derftanö öer fluten* 
toelt nid}t toeniger angepaßt ift als unfer £eib, toarö be« 
reits l)inlänglid} l)eroorgel)oben. Die $inalbe3iel)ungen öer 
©rganifation öes ITtenfdjen 3ur übrigen ITatur finö bdt)ex 
gan3 allgemeine. 



224 

238. 

Irtan I)at 6as nid}t U)cg3ulcugncn6c Dorljanbcnfcin öer 
Sinalbejic^ungcn im Körper unb im Dcrl)altcn öcr ©r« 
ganismcn, feur3 ausgcörüÄt alfo 6ic orgamfd|c 3u)C(Jimäfeig* 
feeit, aud) als Problem bcf)an6clt, b. f). man l)at fic feaufal 
3u erklären gefudft. Demgegenüber könnte oon oom* 
i^erein eingea)enöet roerben, bajj bie S^^ge nad) bem (Brunbe 
ber StDe&möfeigfteit feaum mel)r Sinn f)abe, als toenn man 
nad) bem (Brunbe ber Kaufalität fragen roollte. 3nbef|en 
feommt in Betrad)t, ba^ bie 5inaiität feeine fo allgemeine 
(Bettung befi^t toie bie Kaujalitöt, unb bann toirb jene 
5rage gerabe oon foldfen Biologen geftellt, bie alle (Er» 
jd)einungen im Bereidfe ber (Organismen unb bes £ebens 
lebiglid) feaufal 3U erklären n)än{d}en. (Es t)anbelt fic^ ba^ 
bei alfo um nidfts (Geringeres als um bie 3urü Afü^rung ' 
ber organift^en SrDeAmäJsigfeeit auf „med}anifd}e" Dorgänge. 
(Ein foldfer Derjud) ift nur einmal im großen Stile gemalt 
iDorben, unb ^voax in ber IDallace-DartDinfc^en Selefetions« 
lef)re, burd) bie bas Sroedimäfeige auf ein 3u|ammeniDir6en 
äußerer Umftänbe unb bamit auf ben 3ufall 3urü*gefü^rt 
wirb, Diejer £)i)potl)e|e gegenüber fältt f^on mit er» 
brüdtenber Sd}tt)ere ins (5ett)i(^t bie {Eatfac^e, ba^ nod) 
niemals bie (Entftel)ung eines 3ix)edimä§igen ©rgans ober 
aud) nur bie Steigerung jeiner 3iDe(femä|5igfeeit burc^ Se* 
lefetion im Kampfe ums Dafein erfaljrungsmäfeig nac^* 
geroiejen i|t. ITur roenn bie 3ntenigen3 bes Irtenfc^en ein« 
greift, erfal)ren iDir ettoas oon ber Irtöglidjfeeit unb bem 
3uftanbefeommen einer flusleje. Dafe S^^^^^^i^^^^^i^^ 
buxäi eine „natürlidfe fluslefe" 3uftanbe feommen könnten, 
i|t reine Ausgeburt ber pf)anta|ie. Die Selefelionsle^re 
je^t nidft nur bas Dafein oon teberoejen , ^ [onbem auc^ 
beren 5örtpflön3ung , Dererbung, (EnttoiÄlung unb fln» 
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paffungsfä^igkeit als fär fie unerklärbare IDunber Doraus. 
(Berabe 6ie S^^^S^^i^^ ^^f äug^re (Ein6rä(fte jiDe&mögig 
3U reagieren, ijt 6er ^öd|fte flusbru* einer finalen (Dr» 
ganifation 6er Pflansen unb Hiiere. IDolff ^at bei (Er» 
örterung feiner glönsenben (EntöeÄung 6er Regeneration 
6er Salaman6erlinfe ben fd}Iagen6en ttac^iDeis gefül^rt, 
6ag unmöglid} bie 5öl)i9keit basu burd} Selektion ertoorben 
fein könne, ebenfotoenig aud^ na(^ ber fogenannten 
£amarAfd}en Regel. IDenn nur in einem einsigen 5ölle 
bas 3uftanbekommen einer fo eminent finalen unb stoeck* 
mäßigen Reaktion me in jener £infenneubilbung ol)ne ITtit» 
toirkung oon Selektion aufgeseigt loirb, fo genügt bas, um 
bas 3uftanbekommen jiDeÄmäfeigen Der^altens ol)ne er» 
kennbare „med|anifd}e" Urfa(^e 3U erroeifen, unb l)ier tritt 
iDieber einmal ber Sa^ in feine Rechte, ba^ eine Catfac^e 
mel)r roert ift, als f)unbert ber fc^önften £)i)potf)efen. Unter 
benen, roeldfe prinsipiell bie Ittöglid}keit einer 3urä*fül)rung 
ber organifc^en 3a)e&mägigkeit auf med)anif(^e Urfa(^en 
beftritten l)aben, ift in erfter £inie kein geringerer als Kant 
3U nennen. Kant ^at es gans unjtDeibeutig ausgefproc^en, 
ba|5 jeber berartige Derfu(^ oergeblid) unb im prinjip oer» 
kel)rt fei. Jm £)inbli(k auf bie oon nTenfd)en gefertigten 
Ittafd}inen unb Kunftroerke, bie nied^niaismen, loie er fagt, 
bie nur burd) Jntelligens ^en)orgebrad)t roerben können, 
mac^t er ein in ber Ratur roirkfames, urteilsfähiges Prinjip 
für bas 3uftanbekommen ber 3iDe*mä6igkeiten oerant» 
tDortlid). Da biefer ^tbanke auf bas (Bebiet bes Rteta» 
pfi)fifd}en l)inübertDeift , foll il)m l)ier ni(^t roeiter $^^9^ 
gegeben toerben. J^bts oorurteilslofe Ra(^benken füf)rt 
aber 3U bem (Ergebnis, ba^ bie 3u)e(kmä6igkeit in ben (Ein» 
ric^tungen ber Pflansen unb Ciere mec^anifc^ unerklärbar 
ift. Die kaufale unb bie finale Betrad}tung finb beibe 

Reinfte, Die natur unö tDir. 15^* 



226 

unfemt urteilenöen (5eifte fic^ anbietenöe Befc^rdbungs» wnb 
Anfc^auungsmittel, öte loir bort ansuiDenben Robert, ido fk 
^inge^ören. 3n biefem Sinne ftann man bie 5iiuilttat fo 
gut n>ie bie Kaufalität mit (E. d. Qattmann für eine Kot« 
egorie ober einen Stammbegriff unferes Derftanbes erklaren. 
Auf bie natur angetoenbet, einigen fid) Kaufalitat unb 
5inalität 3U einem einjigen prinaip, bem ber (Drbnung. 

239. 

tUan fpri(^t pon einem ber menf(^Ii(^en tlatur ein* 
gepflanjten Kaufalbebürfnis, toenn in 5er lDi{{enfd)aft mit 
im prafttifdien £eben nad} (Brünben unb Urfa^en geforfc^t 
wirb. 36) glaube, mit gleichem Red}t könnte man pon 
einem Kau(algefü^I fpred)en; benn roir füllen, ba^ toir 
fotDof}! Dinge unferer Umgebung n)irkfam beeinfluffen, als 
oud), ba^ mix pon Dingen unferer Umgebung abhängig 
finb. Dies (5efüf}I, ba^ mix mit unferer perfönlic^keit unb 
unferm tDillen mitten in lauter Kaufalbe3ie^ungen unb 
Abf}äng{gfteiten f^ineingeftellt finb, ift pielleic^t ber pft)(!^os 
Iogifd}e Urfprung bes Kaufalitätsprin3ip$ überl^aupt; bie 
(Erfaf^rungen bes eigenen £eiben$ unb ^anbelns f^aben im 
ntenfd)en bie 3bee einer allgemeinen Kaufalität getoeckt. 

Unter ben gleid^en (Befid}tspunkt Iä||t fic^ bie $inalität 
bringen. tDir füf}Ien ganj unmittelbar, ba^ unfer tDoIIen 
unb I)anbeln auf Siele unb Stoetke gerid}tet ift, unb ba^ 
mix fie mit geeigneten ITtitteln erreid^en. So tote toir aus 
unfern eigenen, unmittelbar erlebten Kaufalbejie^ungen 
Ijeraui fdiUegen, baß Kaufalbe3iel)ungen 3tr)ifd)en (Ereigniffen 
beftel}en, bie toir in ber pon uns unab^öngigen Uatur auf« 
einanber folgen fefjen , erfdjeint au^ ber flnalogief^Iufe 
gtf ed)tfertigt , ba^ augeri)alb ber Spf}äre unferer eigenen 
tölrkfamhelt 5lnalbe3lel)ungen ejiftieren, roie fie uns in ber 



227 

Be3icl)ung 6cr ©rgane öcs Hiicrfiörpcrs aufeinanöer unö in 
feiner ganjen (EntoiÄIung entgegentreten. Die 3öee einer 
Sinalität iu 6er Hatur entfprang aus 6er IDg^rne^mung, 
6a6 für erfoIgreid|es IDirfeen 6es Ittenfc^en SioeÄfe^ungen 
erforöerlid) fin6. 

3n allen unfern abftrafiten Begriffen gelangt ein 
pfi)d)ologifd)er S^Mor jur HTitn)irfiung ; toir bU6en 6iefe 
Begriffe r>on uns aus un6 übertragen fie auf 6as uns um> 
gebenbe (Befc^e^en. Betont man 6ies in £)infid|t auf 6ie 
Sinalitöt 6er belebten Hatur, fo wirb man es in bejug 
auf 6ie Kaufalität 6er gefamten tTatur nid}t leugnen 
6ürfen. Sür 6ie IDiffenfdjaft fin6 Kaufalität un6 Sinalitöt 
ntittel 6er Befc^reibung, 6ie einan6er ergänsen. 
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Sieb3e^ntes Kapitel. 

Unjcr XDtjjcn ein Stü&tDcrk. 

DCZDD 

240. 

(Ein$ 6er pomef}mften 3beale bes ntenfd)en i{t bie 
lDai)r^eit; ti)r fud}en wir uns burc^ Beobad)tung unb 
Denften 3U nähern. Dag es eine anbete als ant^ropomorpl^e 
IDa^r^eit für ben ITTenfdien nic^t gibt, ift ein unumftög- 
Iid}es (Ergebnis ber teuren Kants, tba^r nannte Kant 
basjenige, was unfer Derftanb notn)enbig benften mug; 
nac^ i^m ift bie Dernunft ber le^te prüfftein ber lDal)r^eit. 
IDenn beffen ungeachtet berfelbe Kant jagt: „ITur in ber 
(Erfal)rung ift lDal)r^eit/' fo toirb er bamit aud) bem (Er» 
feenntnismittel ber Beobadftung geredet. IDer aber von 
oorausfe^ungslofer lDiffenf(^aft rebet, ber pergifet, ba^ ein 
Kant gelebt l)at. (Es gibt nur bebingte lDal)rl)eit auf bem 
(gebiete bes haturerkennens , nur IDa^r^eit unter Doraus* 
fe^ungen. Unmittelbar getoig für uns finb allein unfere Über« 
3eugungen; alles „(Dbiefetio«(Bültige" feann nur mittelbare 
(bett)igi)eit beanfprud}en. Unter objefttiüer lDa{}ri)eit ober 
(Bültig^eit ift bas 3U oerftet)en, ju beffen Hnerftennung alle 
o^ne Husnal)me ge3tDungen toerben können. ®ft aber 
füf)len wir mef)r, loas rDal)r ift, als ba^ wir es toiffen 
unb betoeifen können; folc^e lDa{)rt)eit ift fubjektiü. So 
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kann man piatos 3bttn btc^tertfc^ geftaltete IDal^r^eit 
nennen. £etbni3 unterf(^eibet logtfc^e unb tatföc^Iic^e lDai)r> 
l)eit. Die erftere ift bis in i^re legten (Brunblagen hinein 
n)iber{pruc^slos na^ioeisbar ; Don ber leiteten laffen \iin 
nur bie nä{}erliegenben Uaufalbejie^ungen 3U anbem ZaU 
fachen aufbetten. Xlaö) Zo&t befte^t IDa^r^eit nid^t fo> 
wolfl in Übereinftimmung ber Dorftellungen mit btn Dingen, 
als ber Dorftellungen untereinanber , unb baran uermag 
bie (Erfeenntnisferitife nic^t 3U rütteln. Der tDiffenfdiaftlic^e 
IDert ber IDa^r^eit ift ein ibealer, bod) ein geroaltiger, unb 
alle IDerte finb (ßuantitätsbesie^ungen. ,, nichts ift qxo^, 
was nic^t walfx ift/' fagt £effing. Die IDiffenfc^aft ^at es 
nid)t mit lDaf)r^eiten 3U tun, bie fic^ in Pfennige umfe^en 
laffen ; fie Ifat bie lDa^rI)eit um il)rer felbft roillen 3U fu(^en, 
unbefeümmert barum , ob fie Ilu^en ober Sd|aben bringt. 
lDoI)I ^offt unb glaubt jeber (E^rlid|e, in feiner IDeU- 
anf^auung lDa^rt)eit 3U geftalten ; boc^ er n)eig auc^, ba^ 
biefe lDal)rl)eit ein ttropfen bleibt im Dergleic^ 3um ®3ean 
bes Unbekannten. Darum ift bes Ilaturforfdjers allein 
iDürbig eine IDal^r^aftigfteit, bie jebem Stoeifel Raum gibt, 
ber fic^ aufbröngt. „Das erfte unb le^te, toas 00m (Benie 
geforbert toirb, ift lDa^rl)eitsIiebe," fagt (Boetl)e. Wolfl 
kann ber Ittenf (^ erkennen ; bas ift 3tDeif ellos. Dod) ebenfo 
fid)er ift, ba^ er auf bem (Bebiete ber IlatunDiffenfc^aft 
nid}ts gan3 erkennen kann, bog unfer IDiffen immer nur 
Annä{}erung an bie lDa^ri)eit bleibt ; unb alle naturiDiffen« 
fc^aftlic^e lDa{)ri)eit, bie in Catfad}en befielen foll, ift 
prooiforifc^, fofern fie fic^ nic^t mat^ematifd) betoeifen löfet. 
Die (Erkenntnis ber lDa^rl)eit unb bamit bie lDiffenfd)aft 
tDürbe erft abgefd)loffen fein, toenn bie (Erfahrung oöUig 
am 3iele ift, roenn es nichts Unerforfc^tes me^r gibt. Da 
bies ein unerreichbares 3beal bleibt, muffen toir eine un- 
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DoIIenbete naturanfd}auung unb bamit eine unpoQftommene 
IDa^r^eit ertragen; bas tft unfer £0$. (Dft bricht bie 
IDa^r^eit fid) erft fpät if)re Ba^n, unb in oielen Säütn 
bürfen toir nic^t ertoarten, bie $ruc^t oon einem Baume 
3U pflüÄen, ben toir pflan3ten. Sdfon nad) piato ^at bie 
pi)iIofop^ie ber Itatur feeinen flnfprud| auf (Beroi^^eit, 
fonbem mufe fid) mit ber lDaI)rf(^einIi(^fieit oon fln fiepten 
befd|eiben. 

241. 

Soll ettoas waiix fein, fo fragt man nad) Bemeifen. 
IDenn von einer niatfadfe il)re Beioeisferaft geforbert toirb, 
fo Reifet bas, bie Dinge follen erfeannt, bie (Erfeenntniffe 
beroiefen loerben. (Es gibt Beioeife oerfd)iebenen (Brabes 
unb oerfdfiebener Strenge. Die HTatl)ematife gilt als 3beal 
aller beroeifenben lDiffenfd|aft. Dor i^ren Bemeifen oer« 
ftummen IDiberfpruc^ unb Smeifel ; ic^ erinnere nur an bas 
Bred|ungsgefe^ ber £id)tftral)len. £el)rreid) finb bie Be* 
toeismittel unb bas Betoeisoerfa^ren ber Rechtspflege; es 
grünbet fid) auf bie fogenannten 3nbi3ienbeu)eife. Durc^ 
3nbi3ienbetDeife roerben Derbred)en aller Art aufgefelärt, 
auf fie ©erben Cobesurteile gegrünbet. 3nbi3ienbeiDeife 
gelangen aud) auf roeiten (Bebieten ber naturforf(^ung 3ur 
flntoenbung, insbefonbere im Bereid)e ber Biologie. Bei 
Anlegung eines ftrengen Utafeftabes muffen roir einräumen, 
ba^ fie uns immer nur 3um (Blauben, 3um über3eugten 
(Blauben, 3ur Überseugung 00m ridftigen (Ernennen einer 
Catfad)e fä{}ren können. (Einen (Blauben, eine Über3eugung 
bekennt man; wir können barum bekennenbe unb be< 
roeifenbe Denker unterfd|eiben. Die le^teren glauben, auf 
bas mat^ematifc^e unb bamit auf bas apobiktifd}e Beroeis* 
mittel nid)t oer3i(^ten 3U können. 
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242. 

flufecr Demunft unb Derftanö gibt es noc^ anöerc 
Kräfte im llTenf d|engeift : (Bef ül)I, IDillen, (Blauben, p^antafie. 
Die p^antafie fpielt eine toic^tige Rolle in jeber einjelnen 
geiftigen fln|d}auung, befonöers aber bei 6er Konftrufition 
eines IDeltbilöes. Da^er ift i^r IDert au(^ für 6ie Hatur- 
iDiffenfdfaft ein großer. Sie kombiniert 6ie Dorftellungen, 
fie roirfet mit in 6en flbftrafetionen unb 6a6ur(^ oorbereitenö 
für 6ie Jbeen. Die pijantafie loecJit neue S^^gen, fie fudft 
öaburd) unfer lDi|fen 3u enoeitern oöer ein3uf(^ränfeen. 
So oerroerflid) p^antafterei in 6er lDiffenfd)aft ift, fo be» 
öeutungsooll ift eine öurc^ Denken gesügelte pijantafie für 
if)ren 5ortfd)ritt. Reid)tum an ptjantafie er3eugt eine SüUe 
oon Dermutungen; foldfe Dermutungen als ridftig 3U be« 
ftötigen o6er als un3uläffig aus3ufc^ei6en , ift tt)iffenfd)aft* 
lidfes Deröienft. 

243. 

Sobalö wir über öen Bereid) fid)erer (Erfal)rung hinaus» 
ge^en, befd^reiten u)ir öen Boöen 6er £)i)pott)efe. (Benau 
genommen ift fdjon jeöes (Ertoeiterungsurteil eine J)i)pot^efe. 
Die £)i)pot^efe ift eine Dermutung, 6ie Ieid|t 3ur Beljauptung 
toirb. (Df)ne £)i)potl)efen feommen wir in 6er lDiffenfd}aft 
fo loenig aus loie im geu)öl)nlid}en £eben. Sie finö 6em 
Ittenfd}en unentbe^rlid) ; nur um ein Utelfr ober IDeniger 
öaoon feann es fid) f)an6eln, um einen I)öt)eren ober ge- 
ringeren (Brab oon IDa^rfd|einIid}feeit. (Es laffen fic^ Arbeits« 
unb (Ergän3ungsl)i)potl)efen unterfd|eiben. Die Arbeits« 
^i)potf)efen finb 5ragen, bie wir an bie ITatur richten, über 
bie man ftreiten feann, unb beren Bejaljung ober Derneinung 
oon toeiterer (Erfahrung erl)offt toirb. Sie bienen als 
Sprungbrett, um uns auf bem (Bebiete ber (Erfaljrung oor- 
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roärts ju bringen. Sold)e Iji]potIjefen finben baljer mid) 
if|ren pla^ in ber eTnpin[d}en tOinenlcfiaft. Die (Ergonjungs^ 
tfifpotlfelen (inb oergleidjbar bem Kitt, ber bie Sleindien 
bes erfatjrungsmä^igen tDiÜens 3U einem nioiaifebilbe 
Dereinigt. Sie tragen tnefjr ben Cljarafiter Don Bet)auptungen 
an jid). Untere jogenannten CEritenntnistt)eorien finb burd)' 
nieg ioldje Beljauptungen. IDenn id) 3. B. nom (Erleben 
öas 3d} ab3ief)e, fo ergibt bies einen Re[t, ben man (Be* 
[djeljcn, (Be[d)el)en oI)ne uns nennen feonn. Der erftenntnis= 
tl)eoretif{i)e 3bealtsnius nimmt an , öa^ btejer Rcft glcidj 
null [ei: bas ij! eine beijQuptenbe ^ijpotljele. Beiitjen (Er= 
gänaungsijrjpot^ejcn einen l)oI)en (Brab Don IOaf)rjd)einlid|= 
fteit, |o gibt man jid) meiftens iton il)rem l}i)potl)etifd)en 
(Eljarahter gar fteine Redjenjdfaft mcijr. XDenn id] 3. B. 
befjQupte, ba^ jid) in meinem eigenen Körper ein {Bctjirn, 
eine £unge, ein fjtri u(ro. befinbcn, |o ilt bies, itrcnge 
genommen, eine auf einen flnalogieidilufe geitelHc ^i]po= 
ti)e(e; benn erfa[)rungsmägiges IDiffen com Dalcin jener 
©rganc iiann mon nur Ijaben burdf 3erglieberung eines 
fremben mcnidjlii^en Körpers. Die Unentbeffrlidjfteit oon 
iErgän3ungsl)i)potI}eIen' für bie naturroifienfd^oft loirb burdj 
ein berartigcs Beijpiel ertoiefen; Dom ECafitgefül)! bes 
nQturfor|d)ers Ijangt es ab , roeldje fji)potfjefen er bei 
ber Sujammenfügung jeiner ITüturbilber oerrocnben roill, 
unb die er ben (Brab ifjrer IDaf)rjd)einIid)feeit ein|d(ä^t, 
Sobalb bietet (Brab ein geringer njirb, itt bie Ejijpottfete 
fallen 3U lafien. 3n anbern EDitfentdjaften mudiem (Er= 
9än3ungsf]t)pot!]eten meittens üppiger als in ber ITatur* 
iDii[entd)aft, 3. B. in ber (5efdiid}te; eine (Betd(idfte ber 
(Driedjen unb Römer, bie ]\&i nod) ]o [el)r auf fejt be3eugte 
lEatjadjen |tü§t, bliebe oijne (Ergänsungsijiipotffeicn bes 
(Se{d)ii^tsf<i}retbers eine un3u{animent)ängenbe Hn^äufung 
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von 3nf^riflen unö S^ögTn^nten aller flrt. Der Unterf^ieö 
einer fjppot^efe oon einer tC^eorie lägt fi^ nur für öen 
einseinen 5^11 beftimmen; fooiel inöes iiann als allgemein 
geltenb ausgefagt toerben, bag eine tE^eorie über ben Hang 
6er fjppot^efen Ijinous IDo^rljeit getooröen ift, toenn alle 
0f)ne Ausnahme logif^ gesiDungen toerben Mnntn, fie als 
ri^tig ansuerftennen. 3ntiiitiD, Dorausf^auenb beginnt bie 
5orf^ung mit f}r)pot^efen, bie als Probleme beftätigt ober 
toiberlegt toerben können. (Es gelingt freili^ ni^t immer, 
ein Problem 3u löfen ober als ni^tig 3u erkennen, unb 
Diele Probleme bleiben für längere 3eit ober für immer 
als unlösbar befte^en. 

244. 

fllle IDiffenf^aft mu§ oon ber Itrajime beljerrf^t 
toerben, ba^ es unfere Pfli^t ift, fo f^arf toie möglid^ 
3U)if^en IDiffen unb Dermutung 3U untertreiben. Don 
ber Üatur Ijaben toir fixeres IDiffen ni^t außerfialb bes 
Berei(!^es ber (Erfahrung; boä^ and^ fol^ unmittelbares 
IDiffen wirb nur mögli^ unter flnnaf|me geroiffer Doraus« 
fe^ungen, über bie mir uns geeinigt Ijahtn. Darum ift 
alles IDiffen nur relalio, wie jebe ItTeffung relatio ift, unb 
es gibt keine unbebingte IDaf)r^eit auf bem (Bebiete bes 
IDiffens. 3mmerf)in fpre^en wir oon (Beu)i§f)eit, menn fic^ 
eine tEatfa^e apobifttifd) (matt)ematifd)) bemeifen lögt, 
u)äf)renb 3nbi3ienbeu)eife nur IDaf)rfd)einIi^fteit, alfo ^ppo» 
t^etif^e (Bemife^eit ergeben, fl. o. fjumbolbt fpri^t in 
biefem Sinne oon IDiffen unb fl^nben. Solci^es flf)nben 
fü^rt uns ba^in 3u fagen: (Es fie^t fo aus, als ob ein 
Ilaturoorgang auf biefe ober auf jene IDeife fic!^ abfpielt. 
Auf biefem gansen (Bebiete eines IDiffens, bas nur als 
IDaI)rf(!^einIi^fteit ftlaffifisiert roerben ftann, finb Dorurteile 
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unfere örgften S^inöe, unö ftrengfte Selbftferittfe ift geboten. 
„3dl toeife, öofe idj ni^t iDetfe/' ift öer Anfang öer IDeisIjeit. 

245. 

XlAm 6er pf)antofte ift öorunt öer Stoeifel in ber 
IDiffenfdjaft ^odj 3U bewerten. Die (Befi^ii^te belehrt uns, 
toieoiel toir Descortes, bem Stoeifler, oeröonfeen. Die 
Derbienfte eines anbern großen Stoeiflers, idj meine fjunte, 
finb ni^t geringer an3ufd)Iagen. So iDertDoII ein gefunber 
3u)eifel ift für bie Kritift unb bie Selbftferitife, fo unntenf^« 
li^ ift ein auf bie Spi^e getriebener 3u)eifel, toeil o^ne 
Dermutungen ber ItTenf^ audj in ber IDiffenfdjaft nici^t 
ausftontmt, toill er nidjt ouf jebes IDeltbilb oersi^ten. 
(Es voax ridjtig, roenn £o&e besroeifelte, bog unfer Derftanb 
3ur £öfung oller fidj borbietenben Probleme befähigt fei. 
Dies ift eine ItTaljnung 3U ber bem ItTenfci^en ollein ge« 
Siemenben Itlägigung unb Befdjeiben^eit. IDoIIte man 
anbrerfeits aber alles, toas nid)t unmittelbar Derftänblic^ 
ift, als nid)t ejiftierenb anfe^en, fo „voäxt es am einfai^ften, 
bie (Efiftens ber gansen (Erf^einungstoelt 3U leugnen/' fagt 
(E. ItTadj. IDenn wir uns oor folci^em übertriebenen flgnofti«: 
3ismus 3U f)üten f)aben, fo fü^rt bo^ ber ridjtige 3u)eifel 
auf (Bef)eimniffe unb Rätfei innerhalb bes Haturgef^e^ens, 
3U beren £öfung ftaum eine flusfici^t beftef)t. IDir ge^en 
nidjt 3U weit, roenn wir fagen, ba^ in ber Haturmiffen« 
fci^aft bie Rötfei mit bem Sortfdjreiten bes IDiffens toaci^fen. 
(Einen gef)eimnisooUen (Brunb ber gan3en (Erf^einungsroelt 
kann niemanb leugnen, (benau genommen ift bas IDefen 
jeber p^pfifealifdjen Kraft für uns ein (Be^eimnis, unb toas 
legten (Brunbes ItTaterie, was (Energie ift, toiffen toir nidjt. 
IDir finb oon (Be^eimniffen umgeben, unb unfer inneres 
umfi^Iiegt ein groges (be^eimnis ; bas follen toir ru^ig ein« 
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r&umett Die toasten Ignoranten ftnb bieientgen, 6te ade 
IDeltr&tfel gelöft 3U I)aben Dermetnen. 

246. 

Das Beu)u§tfetn unferes Unoermögens im (Erkennen 
oller (Be^eimniffe 6er tlatur fü^rt 3um (Blouben. Der 
natunDif{en{^aftIt(!^e <5Iaube ift bem Urteil Denoanöt. Der 
<5Iaube ftann pofitii) ober negativ fein. pofitiD glaubt man 
an Atome als tCräger ber ^emifi^en, an flt^er als tCröger 
ber ftraf)Ienben (Energie; an eine Seele als tCroger ber 
(Empfinbungen. Die negatit) (5Iöubigen ober Skeptiker 
unter ben Haturforf^ern glauben toeber an Atome noc^ 
an Ätf)er, no^ an eine Seele. (Einen (Blauben bekennen 
aber beibe Parteien. Au^ D. 5- Strauß bekannte nur 
einen neuen atf)eiftifd)en (Blauben, btn er bem alten 
tf)eiftifdjen entgegenftellte. (Es f^eint mir bemerkenswert 
3U fein, ba^ mir tro^ ber ungeheuren Sortfdjritte unferes 
IDiffens au^ ^eute nod) nid)t über ben Stanbpunkt piatos 
hinausgekommen finb, toeldjer fagt: „3n ber P^t)ftk lögt 
fid) nur IDat)rf^einlt(!^es, nid)ts (Bemiffes aufftellen; bat)er 
ift bie 5orm ber Ilaturerkenntnis nldjt bas IDiffen, fonbem 
ber (Blaube." Itatürli^ barf ein foldjer (Blaube ni^t 
p^antaftifdj ins Unbegrenste f^toeifen; au^ bemgegenüber 
ift an bas tCaktgefül)l unb ben IDal)rl)ettsfinn bes Ilatur« 
forf^ers 3U appellieren. So fel)r toir an bie 3ukunft 
unferer IDiffenfdjaft glauben muffen, fo fel)r l)aben roir uns 
oor ben (Befahren bes Autoritätsglaubens 3U l)üten, bie in 
ber 5orm ber Suggeftion, unb, fofern roir uns felbft Autorität 
finb, ber Autofuggeftion auf uns lauern. Als IDamungs« 
tafel follte (Boet^es Sprudj: „Das IDunber ift bes (Blaubens 
liebftes Kinb" für btn Haturforfdjer ftets aufgerid)tet fein; 
xok xxditxQ aber (Boett)e bas IDefen bes (Blaubens Derftanb, 
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3etgt ein onberer flusfprudj von i^tn, in öent er fi(^ mit 
piato begegnet, unb tDeId)er lautet: ,,Der (5Iaube ift nid)t 
öer Anfang, fonbern bas (Enbe alles IDiffens.". 

247. 

Aus b^n oerfdjiebenen (Befid)tspunftten heraus entfte^en 
für bie Itaturforfdjung lei^t Konflikte ber flnf^auung. 
ntan kann ettoas fe^en, unb man kann es auci^ anbers 
fe^en. (D^ne Denken feeine flnf^auung, of)ne Sinnestoa^r« 
ne^mungen feeine Dorftellungen — fo greifen bie Sunfetionen 
ineinanber. Durd) i^re KompIi3iert^eit roirb bem (Ein« 
fdjlei^en bes Irrtums Dorfdjub geleiftet. tladj £o(fee 
iDurselt ber 3rrtum 3umeift in ber Spradje, inbem beim 
gleidjen IDort oerf^iebene ItTenfdjen oerf^iebenes benfeen, 
unb bodj bas gleidje 3u benfeen oermeinen. Itadj Descartes 
ift bie U)iIIen$freif)eit eine (Quelle bes 3rrtums in unferm 
Urteil, nie^f^e ge^t foroeit, an bie Stelle von „IDelt als 
Dorfteilung" bas IDort „IDelt als 3rrtum" 3u fe^en. Das 
ift eine übertreibenbe parabojie ; allein fie ma^nt uns bo^, 
baran 3U benfeen, ba^ xvxx in allem unfern IDiffen ftets ben 
3rrtum oorbef)alten muffen. Sonft geraten wir 3u leidjt 
in bie (Befaf)ren ber 3IIufionen, bie immer bereit fte^en, um 
uns 3U äffen. Diefe 3Ilufionen finb oergleici^bar einer Sc^ar 
Don Dämonen, bie uns umgaufeeln, unb beren (Befät)rli(!^feett 
fel)r oerfdjiebene (Brabe umf afet, oon leidjten tCäufdjungen 
in ber Hnfd)auung bis 3U ben Difionen unb f}aIIu3inationen 
f)inauf. 

248. 

3u ben tDiffenf(!^aftIid)en 3nufionen red)ne id) au(^ ben 
fogenannten ItTonismus. Seinen flnf)ängern gilt er als fljtom, 
inbem fie bie S^tberung aufftellen, alles Haturgefdje^en 
muffe aus einem ein3tgen Prin3ip f)eraus erfelärt toerben. 
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3c^ Titeinerfcits kann öte Bcreci^tigung einer folci^en Soröerung 
nt^t anerfeennen. IDenn im (Bebiete 6er Itatur nur Be« 
3ie^ungen (Begenftonb 6er (Erfo^rung fin6, fo brou^t 
ni^t er(t 6orauf ^ingeroiefen 3U tDer6en, bafe Besie^ungen 
nur 3U)if(!^en einer ItTe^rso^I oon Dingen ntöglic!^ finb. 
S^on 6ies fpri^t gegen 6en Itlonismus. 3^ Dermag aud) 
6en Dualismus Don Descartes nid)t als unbereci^tigt an« 
3ufe^en, 6er Denken un6 Husge6et)ntes als bie (Elemente 
feines IDeltbilbes be3ei(!^nete. fluc!^ bas Kaufalprin3ip 
jci^eint mir mit bem ItTonismus unoereinbar 3u fein; btnn 
ein urfad)Iofes, b. if. be3ie^ungsIofes (Bef^e^en gibt es nici^t. 
(BetDife ^at ber ITaturforfdjer bie (Erfci^einungen aus fo 
einfad)en Prin3ipien mit nur möglidj ab3uleiten; bodj bis 
3um (Bebote bes ITlonismus braucht biefe Ula^ime nid)t 
gefteigert 3U toerben. Pfrjdjologifc^ ift ber ItTonismus mir 
oerftänbli^ als ein ID u n f ^ bes Denkens 3ur Dereinf a^ung 
feines (Dbjeftts; foldjen IDunfdj aber mit einer latfaci^e 3U 
oerroedjfeln ober mit einem fljiom, f)alte i^ für einen 
rabifealen Denfefef)Ier. IDenn man oerfeünben f)ört, ber 
ItTonismus fei „ein Prin3ip enbgültiger U)a^rf)eit" im Be» 
reici^e ber Haturf orfdjung , fo erlaube idj mir, baran 3u 
3U)eifeIn unb ^alte biefe ItTeinung für eine 3IIufion. 2^nt 
„IDa^r^eit" bürfle lebigli^ barin beftef)en, bajj man bur^ 
flbftrafttion stoei ober mef)r Begriffe einem ein3igen logifi^ 
unterorbnen kann; für bie (Erkenntnis ber tatfädjiid) bie 
IDelt 3ufammenfe^enben ItTannigfaltigfeeiten roirb bamit 
ni^t bas geringfte gewonnen. Der formale Dorteil monifti» 
f^er flbftrafetion bleibt ben realen IDerten ber Ilatur gegen« 
über bebeutungslos. 

249. 

IDie ber U)eItpro3e6, fo ift audj bie U)iffenf(!^aft oon 
ber Itatur ein IDerben. Der Ittenfc!^ kämpft um bie IDa^r« 
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^it ; er genoittttt fte ht Bruci^ftäAen, i^r coUer Befi^ bleibt 
ii^m oerfagt. Vodf f^n bie (Erbenntnis biefer Bru^ftüAe 
ift iDertoon genug, un6 iDtr bärfen Offert, im taufe ber 
3eit unfere Uermtniffe nodi getDoItig ju oertne^ren. Do(!^ 
3U jener IDcgnerftinnnung : loie ^rrlic!^ meit mix es ge« 
brad^t, — ift nodf bein Hnlcg, fobclb mix ben Blieb er» 
^eben von bem, mos mix loiffen, 3U bem, mas mix nii^t 
tDiffen; ido folc^e Stimmung jum Ausbruch gelangt, ift fie 
meiftens bas Seiten eines niebrigen (5eiftesniDeaus. 2^^^ 
e^te naturtDiffenfc^aft ^ot in ber forgfältigen (Erforf(^ung 
bes Kleinen unb Unfc^eiid^oren einjufe^en ; bod^ bas roiffen» 
fc^aftli(!^e 3iel feann fi(!^ ni^t auf bas Stubium ber (EinseU 
Reiten bef Ränften ; es mug batiin trauten, perfpebtiDif^e 
Btiber ber oerf^iebenen großen naturgebiete ju gewinnen 
unb biefe f^Iiegli^ 3U einen IDeltbilbe 3U Dereinigen, in bem 
bie (Einsel^eiten fid) bem Auge allerbings roieber me^r oer» 
bergen. tCreffenb ^ot Rü&ert bies ausgebrü&t in ben IDorten : 

3e ^ö^et bu iDtr{t aufioarts ge^n, 

Dein Bliät iDttb immer allgemeiner; 

Stets einen grögem (Ceil n>ir{t bu Dom 6an3en fe^n, 

Dod) alles einsle immer kleiner. 

250. 

Der naturforfdjer broudjt nidjt bei ber 3erglieberung 
ber (Erfdjeinungen fte^en 3U bleiben ; er barf es auii magen, 
fidj im S^uge ber 3been bem f^auenben Künftler 3u gefellen. 
IDiffenfdjaft unb Kunft f)oben innigere Be3ieljungen 3ueinanber 
als man geu)öf)nlidj meint. Das beroeifen £ionarbo, (Boet^e, 
(Earlrile. 
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